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1) Beräkna	följande	gränsvärden:	

	

a) 	

lim
$→&

sin 4𝑥 𝑒,$ − 1
tan 𝑥 ln 3𝑥 + 1

	

	

Ledning:	Standardgränsvärden	ger	svaret	3
4
	

b) 	

lim
$→5,

sin 2𝑥

𝑥 − 𝜋2
	

	

Ledning:	Substitutionen	𝑡 = 𝑥 − 5
,
	och	additionssats	för	sinus	ger	svaret	−2			

c) 	

lim
$→:;

9𝑥, − 1
𝑥

	

	

Ledning:	Utbrytning	av	 9𝑥, = 3 𝑥 = −3𝑥	i	täljaren	ger	svaret	−3			
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2) Bestäm	den	vinkel	som	ges	av:	

	

arctan 3 + arctan 2	
Ledning:	Då	både	𝑢 = arctan 3	och	𝑣 = arctan 2	ger	vinklar	inom	intervallet	 5

A
, 5
,
	

kommer	svaret	att	tillhöra	intervallet	 5
,
, 𝜋 .	Förenkling	med	hjälp	av	

additionssats	för	tangens	ger	svaret	45
A
.	

3	p	
	

3) Bestäm	konstanterna	k	och	m	så	att	𝑓 𝑥 	blir	kontinuerlig	för	alla	reella	tal.	

	

𝑓 𝑥 =

sin 8𝑥
𝑥

										,			𝑥 < 0																							

𝑘𝑥 + 𝑚								,			0 ≤ 𝑥 ≤ 2														
𝑥, − 4
𝑥 − 2

									,					𝑥 > 2																					

	

	

Ledning:	Vänstergränsvärde	för	𝑥 → 0:	och	högergränsvärde	för	𝑥 → 2L	ger	

punkterna		 0, 8 	och	 2, 4 	vilka	är	ändar	för	den	räta	linjen	inom	0 ≤ 𝑥 ≤ 2	och	

därmed	får	man	𝑘 = −2	och	𝑚 = 8.	
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4) Komplettera	följande	påståenden	med	någon	passande	text:	

	

a. Om	en	funktion	𝑓 𝑥 	är	kontinuerlig	och	(strängt)	monoton…	

	

Exempel	på	fortsättning:	”…	på	ett	sammanhängande	intervall	𝐼	så	har	

funktionen	en	kontinuerlig	invers	𝑓:N 𝑥 	med	en	definitionsmängd	som	

motsvarar	värdemängden	för	𝑓 𝑥 ”	

	

b. Om	en	funktion	𝑓 𝑥 	är	kontinuerlig	på	intervallet	 𝑎, 𝑏 	och	𝑓 𝑎 ≠ 	𝑓 𝑏 	så	

gäller	att…	

	

Exempel	på	fortsättning:	”…	varje	funktionsvärde	𝑓 𝜉 	som	existerar	mellan	ändarnas	

funktionsvärden	𝑓 𝑎 	och	𝑓 𝑏 	antas	i	minst	en	inre	punkt	𝑥 = 𝜉	inom	det	öppna	

intervallet	 𝑎, 𝑏 ”	

	 	



	

c. Om	funktionerna	𝑓 𝑥 	och	𝑔 𝑥 	är	kontinuerliga	på	intervallet	 𝑎, 𝑏 	samt	att	

𝑓 𝑎 > 𝑔 𝑎 	och	𝑓 𝑏 < 𝑔 𝑏 	så	gäller	att…	

	

Exempel	på	fortsättning:	”…	det	minst	ett	inre	𝑥 = 𝜉	sådant	att	𝑓 𝜉 = 𝑔 𝜉 	–	alltså	mins	

en	skärningspunkt	mellan	funktionerna	𝑓 𝑥 	och	𝑔 𝑥 	inom	det	öppna	intervallet	 𝑎, 𝑏 ”	
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