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1. Beräkna	gränsvärdet:	

	

lim
!→#

(1 − cos 𝑥) sin 𝑥$

(𝑒$! − 1) arctan 3𝑥
	

3	p	

Ledning:	Standardgränsvärden	ger	gränsvärdet	0	

	

2. Beräkna	gränsvärdet:	
	

lim
!→%&

√9𝑥$ + 1 − √𝑥$ + 1
3𝑥

		

3	p	

Ledning:	Det	är	ett	gränsvärdesproblem	av	typen	6&%&
&
7	

	

lim
!→%&

√9𝑥$ + 1 − √𝑥$ + 1
3𝑥

= lim
!→%&

|𝑥| :;9 + 1
𝑥$ −;1 +

1
𝑥$<

3𝑥
	

= lim
!→%&

−
=9 + 1/𝑥$ −=1 + 1/𝑥$

3
= −

√9 − √1
3

= −
2
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3. Para	ihop	funktion	med	korrekt	påstående:	

a) 𝑓(𝑥) = A2𝑥 − 4			,			2 ≤ 𝑥 ≤ 4
𝑥 − 3					,			7 < 𝑥 ≤ 9	

	

i) Funktionen	är	diskontinuerlig,	är	
inte	strängt	monoton	och	saknar	
invers.	
	

b) 𝑓(𝑥) = A2𝑥 − 4			,			2 ≤ 𝑥 ≤ 4
𝑥 − 3					,			6 ≤ 𝑥 ≤ 8	

ii) Funktionen	är	diskontinuerlig,	är	
strängt	monoton	och	har	
kontinuerlig	invers.	
	

c) 𝑓(𝑥) = A2𝑥 − 4			,			2 ≤ 𝑥 ≤ 4		
𝑥 − 3						,			8 ≤ 𝑥 ≤ 10	

	

iii) Funktionen	är	kontinuerlig,	
strängt	monoton	och	har	
kontinuerlig	invers.	
	

d) 𝑓(𝑥) = A2𝑥 − 4			,			2 ≤ 𝑥 ≤ 4
𝑥 − 3					,			0 ≤ 𝑥 < 2	

	

iv) Funktionen	är	kontinuerlig,	är	
inte	strängt	monoton	och	
saknar	invers.	
	

e) 𝑓(𝑥) = A2𝑥 − 4			,			2 ≤ 𝑥 ≤ 4
𝑥 − 3						,			4 < 𝑥 ≤ 6	

	

v) Funktionen	är	kontinuerlig,	är	
strängt	monoton	och	har	
diskontinuerlig	invers.	
	

3	p	

Ledning:	Resonemang	utifrån	skissade	grafer	ger	svaren	
A=v,	b=iv,	c=iii,	d=ii	och	e=i	

	
4. Lös	olikheten	

ln(4𝑥 − 𝑥$) ≤ ln 𝑥	

3	p	

Ledning:	Viktigt	är	att	studera	de	tillåtna	𝑥-värdena	för	VL	och	HL.		
Teckenstudium	av	erhållen	andragradsolikhet	ger	svaret	𝑥 ∈ [3, 4[	


