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1) Berdkna f6ljande gransvarden:

a)
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Lésningtips:
Efter forlangning med ndmnarens konjugat far man
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b)
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Lésningtips:

Forlangning med uttryckets konjugat ger efter forenkling i taljaren
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2) Los olikheten
In(x? —4) <In(x +2)

Lésning:

Innan olikheten loses:

Vinsterledets logaritm kriaveratt x2—4>0 < (x+2)(x—2)>0
som efter teckenstudie ger kravet x € |—oo, —2[ U |2, o[

Hogerledets logaritm kraver att x + 2 > 0 som ger kravet x € |—2, 00|
Snittet av ovanstdende krav blir x € ]2, oo

Alltsa kraver logaritmerna i VL och HL att x > 2.

Dags att 16sa olikheten...

In(x? —4) <In(x + 2)

e eln(x*-4) < eln(x+2)

& x2—4<x+2 for x>2

& x2—x—-6<0 for x>2

S (x—3)x+2)<0 for x> 2

teckenstudie av (x — 3)(x + 2) < 0 ger forslaget —2 < x < 3
som i kombination med kravet x > 2 ger

Svar:2 < x <3
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3) Kontinuitet och diskontinuitet

a) Anpassam sa att

sin 2x
fo={~x  +*°
3x+m , x<0

blir en kontinuerlig funktion for x € R.

Lésning:

~ sin2x
lim =.=2
x-0t X

Alltsd narmar sig den hogra delfunktionen punkten (0, 2) som mésta vara andpunkt i den
vanstra delfunktionen som ar en rat linje av typen y = kx + m. Eftersom att konstanten m hos
y = kx + m anger skdrningen med y-axeln sa galler att m = 2.

b) Anpassa grinsen b sa att

_(x-=1 , —o<x<b
f(X)—{x_4 , 5<x <o

sd att f (x) blir en kontinuerlig funktion med en diskontinuerlig invers f ~1(x).

Lésning:

Diskontinuitet hos inversen intraffar om den 6ppna dnden av den ena delfunktionens invers
finns pa samma x-koordinat som den slutna d&nden av den andra delfunktionens invers - alltsa
det vi kallar ” hal under eller 6ver punkt”.

Spegling i symmetrilinjen ger att om den éppna dnden av den ena ordinarie delfunktionen skall
finnas pa samma y-koordinat som den andra ordinarie delfunktionens slutna dnde som finns i
punkten (5, 1) - alltsd” hal bredvid punkt” pd y = 1. Med b = 2 fdr man den 6ppna dnden pé just
y-koordinat y = 1.

Svar:b =2
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4) Nagra satser:

a)

b)

d)

Lét a vara ett nollstalle till f(x). Namn ndgot som féljer ur detta enligt sats.

Svar: Om f(x) ar ett polynom s ar det jamnt delbar med faktorn (x — a) enligt
Sats 1.2 (Faktorsatsen).

Lét f(x) vara en kontinuerlig funktion pa det kompakta intervallet [a, b]. Namn
nagot som foljer ur detta enligt sats.

Svar: Enligt Sats 3.10 foljer att tillhorande virdemangd ocksa kompakt.

Lét f(x) vara en kontinuerlig funktion pa det kompakta intervallet [a, b] samt att
f(a) # f(b). Namn ndgot som foljer ur detta enligt sats.

Svar: Enligt Sats 3.9 (Satsen om mellanliggande varde) foljer att varje
funktionsviarde mellan f(a) och f(b) passeras i minst en punkt inom intervallet
intervallet [a, b].

Lét f(x) och g(x) vara kontinuerliga funktioner pa det kompakta intervallet
[a, b] samt f(a) > g(a) och f(b) < g(b). NAimn ndgot som foljer ur detta enligt
sats.

Svar: Enligt "f6ljdsatsen till Satsen om mellanliggande varde” foljer att
funktionerna f (x) och g(x) korsar varandra i minst en punkt pa det 6ppna
intervallet ]a, b[.

Lét f(x) vara en strangt monoton och kontinuerlig funktion p3 ett
sammanhdngande intervall /. NAimn nagot som foljer ur detta enligt sats.

Svar: Enligt Sats 3.5 existerar inversen f ~1(x) och ir kontinuerlig pa
motsvarande intervall ] som motsvaras av virdemangden till f (x).

Lit f(x) - 0da x - a och 13t g(x) vara en begransad funktion. Namn nigot som
detta medfor enligt sats.

Svar: Enligt Sats 3.1 foljer da att lim f(x) g(x) = 0.
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