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1) Beräkna	följande	gränsvärden:	

	

a) 	

lim
!→#

ln(1 + 4𝑥) (𝑒$! − 1)
1 − cos 𝑥

	

	

Ledning:	Förlängning	för	att	kunna	utnyttja	standardgränsvärden	ger	

gränsvärdet		48.	

b) 	

lim
!→%&

1𝑥' − 3𝑥 − 𝑥	

	

Ledning:	Utbrytning	av	|𝑥|	från	rotuttrycket	visar	att	gränsvärdet	är	av	typen	

[∞ +∞]	och	man	får	det	oegentliga	gränsvärdet	∞.	

c) 	

lim
!→&

sin 2𝑥
𝑥

	

	

Ledning:	Gränsvärdet	är	av	typen	8()*+ä-./0
1ä-023*

9	och	enligt	sats	är	gränsvärdet	0.	

3	p	

	



	

2) Anpassa	𝑚	så	att	funktionen	

𝑓(𝑥) = =
𝑥' − 8𝑥 + 15

𝑥 − 3
			,			𝑥 > 3

𝑘𝑥 − 11															,			𝑥 ≤ 3
				

blir	kontinuerlig	för	alla	reella	tal.	

	

Ledning:	Den	högra	delfunktionen	har	högergränsvärdet	−2	

så	att	den	vänstra	delfunktionen	måste	ha	ändpunkten	(3, −2)		

vilket	kräver	att	𝑘 = 3.	

2	p	

	

3) Lös	olikheten	

ln 6𝑥 ≤ ln(16 − 𝑥')	

	 	

Ledning:	Vänsterledet	kräver	att	𝑥 > 0.	Högerledet	kräver	att	16 − 𝑥' > 0	som	

efter	faktorisering	och	teckenstudie	ger	−4 < 𝑥 < 4.	Därmed	studeras	olikheten	

enbart	inom	snittet	0 < 𝑥 < 4.	Olikheten	löses	och	efter	implikation	får	man	

förslaget	−8 ≤ 𝑥 ≤ 2	som	tillsammans	kravet	0 < 𝑥 < 4	ger	snittet	och	

lösningsmängden	0 < 𝑥 ≤ 2,	alltså	𝑥 ∈ ]0, 2]	.	
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4) Korta	teorifrågor	–	svara	”RÄTT”	eller	”FEL	med	en	motivering	varför”	till	varje	svar:	

	

a) Påstående:		

Om	gränsvärdet	

lim
!→4

𝑓(𝑥) ≠ 𝑓(3)	

	

så	är	𝑓(𝑥)	diskontinuerlig	i	𝑥 = 3.	

	

Svar:	Rätt;	funktionen	närmar	sig	inte	det	värde	som	gäller	i	den	aktuella	

punkten.	

	

b) Påstående:		



Om	funktionerna	𝑓(𝑥)	och	𝑔(𝑥)	är	kontinuerliga	på	det	kompakta	intervallet	

[𝑎, 𝑏]	och	har	ändpunkter	𝑓(𝑎) > 𝑔(𝑎)	och	𝑔(𝑏) < 𝑓(𝑏).	Då	existerar	minst	en	

skärningspunkt	mellan	𝑓(𝑥)	och	𝑔(𝑥)	inom	det	öppna	intervallet	]𝑎, 𝑏[	.	

Är	detta	Rätt	eller	Fel?	Motivera	ditt	svar.	

	

Svar:	Fel;	funktionen	𝑓(𝑥)	har	högst	värde	i	båda	ändpunkterna	och	det	finns	

ingen	garanti	för	att	funktionskurvorna	korsar	varandra.	

	

c) Påstående:		

Funktionen		

𝑓(𝑥) =
𝑥' + 3𝑥 − 18

𝑥 − 3
	

Har	en	lodrät	asymptot	i	𝑥 = 3.	

	

Svar:	Fel;	faktorisering	och	förkortning	av	visar	att	funktionen	bildar	en	rät	linje	

med	ett	”hål”	i	punkten	(3, 9).	

.	

d) Påstående:		

Om	funktionen	𝑓(𝑥)	är	definierad	på	intervallet	[𝑎, 𝑏]	och	𝑓(𝑎) ≠ 𝑓(𝑏)	så	

existerar	alla	funktionsvärden	𝑓(𝜉)	sådana	att	𝑓(𝑎) < 𝑓(𝜉) < 𝑓(𝑏)	i	minst	en	

punkt	𝜉 ∈ ]𝑎, 𝑏[	.	

Är	detta	Rätt	eller	Fel?	Motivera	ditt	svar.	

	

Svar:	Fel;	funktionen	𝑓(𝑥)	kan	ha	en	diskontinuitet	inom	intervallet	och	då	finns	

ingen	garanti	att	alla	mellanliggande	värden	antas.	

2	p	

	 	



	

5) Para	ihop	funktion	med	korrekt	påstående,	med	hjälp	av	skisser	av	tillhörande	grafer:	

a) 𝑓(𝑥) = N2𝑥 − 4			,			2 ≤ 𝑥 ≤ 4
𝑥 − 3					,			7 < 𝑥 ≤ 9 

	

i) Funktionen	är	diskontinuerlig,	är	
strängt	monoton	och	har	
kontinuerlig	invers.	
	

b) 𝑓(𝑥) = N2𝑥 − 4			,			2 ≤ 𝑥 ≤ 4
𝑥 − 3						,			4 < 𝑥 ≤ 6	

ii) Funktionen	är	diskontinuerlig,	är	
inte	strängt	monoton	och	saknar	
invers.	
	

c) 𝑓(𝑥) = N2𝑥 − 4			,			2 ≤ 𝑥 ≤ 4
𝑥 − 3					,			6 ≤ 𝑥 ≤ 8	

	

iii) Funktionen	är	kontinuerlig,	är	
strängt	monoton	och	har	
kontinuerlig	invers.	
	

d) 𝑓(𝑥) = N2𝑥 − 4			,			2 ≤ 𝑥 ≤ 4
𝑥 − 3					,			0 ≤ 𝑥 < 2 

	

iv) Funktionen	är	kontinuerlig,	är	inte	
strängt	monoton	och	saknar	invers.	
	

e) 𝑓(𝑥) = N2𝑥 − 4			,			2 ≤ 𝑥 ≤ 4
𝑥 − 3					,			0 < 𝑥 < 2	

v) Funktionen	är	kontinuerlig,	är	
strängt	monoton	och	har	
diskontinuerlig	invers.	
	
	
Svar:	a	=	v,	b	=	ii,	c	=	iv,	d	=	i	och	e	=	i	

Som	synes	stämmer	ingen	funktion	ned	alternativ	iii.	
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