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1. Berikna

1 ex
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Losningstips: Substitution y = e* (glom ej att byta integrationsgranserna) ger en

. Y
integral med svaret arctan e — "

2. Visa att
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3p

Losningstips: Over- och undersumma med Ax = 1 (ett "delintervall”) visar sig inte

ge tillrackligt snavt intervall. Noggrannheten 6kas och med Ax = % (tva

: . 25 1 1 17
delintervall) far man — < x <
36 0 1+x3 18

— = i—z som uppfyller dubbelolikheten

ovan eftersom att intervallet ligger inom intervallet ovan.



3. Analysens Huvudsats sager att
d X
— t)dt =
=] rod=re

Rita en tydlig skiss och forklara med egna ord vad satsen berattar.
2p

Losningstips: Se forelasning 4 med skiss och kommentar.

Satsen berdttar att marginaltillvaxten for en integral, ndr man justerar den hogra
integrationsgransen x i positiv riktning, ar lika stor som funktionsvardet i den hogra
kanten av intervallet. Allts3, ndr man flyttar den hogra integrationsgransen x at hoger,

vaxer integralen lika snabbt som "hdjden pa de nytillkomna remsorna” i hogerkant av
motsvarande Riemann-summa.

4. Visa att
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ar konvergent.

R . . ; . . ; 1 1
Losningstips: For alla varden inom det aktuella intervallet galler att ity ) 4
namnaren ar storre i det hogra uttrycket.

. . o 1 [e] 1
—dx >
Darmed galleratt [ —dx > [ ———
Berakning (eller hdanvisning till sats) visar att den storre och enklare integralen
© 1 ,
J; = dx dr konvergent.

Darmed foljer att den ursprungliga mindre integralen floo e dx ocksd maste

vara konvergent.

2p

5. Tag (med hjalp av Pythagoras sats och en tydlig skiss) fram en integral for att berdkna
langden av en funktionskurva f(x) inom intervallet x € [a, b].

Losningstips: Se Forelasning 6 eller sid 317 i laroboken - svaret blir:

s=f /1+(f’(x))2dx
a -



