
Facit	KTR2	och	KTR5	TNIU19	
 

KTR2 version 2008 

1. 

a) Se kurshäftet 
b) Se kurshäftet 
c) 𝑓(𝑥) = √𝑥 + 2				med				𝐷! = [−2,∞[			och			𝑉! = [0,∞[		

𝑓"#(𝑥) = 𝑥$ − 2				med				𝐷!!" = [0,∞[			och			𝑉!!" = [−2,∞[	
	

	

2. 

a) 𝑥 = %
$
+ 𝑛𝜋			eller			𝑥 = %

&
+ 𝑛2𝜋			eller			𝑥 = '%

&
+ 𝑛2𝜋			,			𝑛 ∈ 	ℤ			

b) 𝑥 = 𝑛2𝜋			,			𝑛 ∈ 	ℤ			
c) 𝑥 = −10			

3. 

a) 2 

b) cos 𝑥 = ± (
'
	

c) √3	 
 

  



 

KTR2 version 2009 

1. 

a) 𝑥 = %
$
+ 𝑛2𝜋			eller			𝑥 = 𝑛𝜋			,			𝑛 ∈ 	ℤ			

b) 𝑥 = 4 

c) Saknar lösning eftersom att 𝜋 ∉ 𝑉)*+,-. = C− %
$
, %
$
D 

2. 

a) Insättning av exempelvis 𝑥 = ±3 ger samma funktionsvärde och därmed är funktionen inte 
injektiv och saknar därmed invers. 

b) 𝑓(𝑥) = √𝑥( − 64				med			𝐷! = [4,∞[			och				𝑉! = [0,∞[   	
c) 𝑓"#(𝑥) = √𝑥$ + 64# 				med			𝐷!!" = [0,∞[			och				𝑉!!" = [4,∞[   	

3. 

a) 𝐷! = ]2,∞[   och   𝑉! = ]−∞,∞[   	
b) 𝑓"#(𝑥) = 𝑒/ + 2				med			𝐷!!" = ]−∞,∞[			och				𝑉!!" = ]2,∞[				
c) 	

 

 

  



 

KTR2 version 2010 

1. 

a) Se läroboken sid 63	
b) Se läroboken sid 71	
c) Saknar lösning eftersom att 2 ∉ 𝐷)*+,-. = [−1, 1] 

2. 

a) Se kurshäftet 
b) Se kurshäftet 
c) 𝑓(𝑥) = 𝑥$ + 3				med			𝐷! = [0,∞[			och				𝑉! = [3,∞[	

𝑓"#(𝑥) = √𝑥 − 3				med			𝐷!!" = [3,∞[			och				𝑉!!" = [0,∞[	

 
   	

3. 

a) 𝑥 = %
$
+ 𝑛𝜋			eller			𝑥 = − %

&
+ 𝑛2𝜋			eller			𝑥 = 0%

&
+ 𝑛2𝜋			,			𝑛 ∈ 	ℤ	

b) 𝑥 = ± %
(
+ 𝑛2𝜋			eller			𝑥 = 𝑛2𝜋			,			𝑛 ∈ 	ℤ	

c) 𝑥 = −100	
	

 

	

 

  



KTR2 version 2011 

1. 

a) 𝑥 = %
$
+ 𝑛𝜋			eller			𝑥 = 𝜋 + 𝑛2𝜋			,			𝑛 ∈ 	ℤ	

b) 𝑥 = %
$
+ 𝑛2𝜋			eller			𝑥 = %

&
+ 𝑛2𝜋			eller			𝑥 = '%

&
+ 𝑛2𝜋			,			𝑛 ∈ 	ℤ	

c) 𝑥 = −1	

2. 

a) Insättning av exempelvis 𝑥 = ±2 ger samma funktionsvärde och därmed är funktionen inte 
injektiv och saknar därmed invers. 

b) 𝑓"#(𝑥) = 𝑥$ − 3				med			𝐷!!" = [0,∞[			och				𝑉!!" = [−3,∞[	
c) 𝑓"#(𝑥) = − /

$
				med			𝐷!!" = [0,∞[			och				𝑉!!" = ]−∞, 0]	

3. 

a) −2	
b) #

√(
	

c) Den naturliga logaritmen ln 𝑥 besvarar frågan ”e upphöjt i vad, blir talet 𝑥”. 
Definitionsmängden för ln 𝑥 innehåller inte talet 𝑥 = 0 (inte heller 𝑥 < 0) eftersom att ”e 
upphöjt i ett sökt tal” aldrig kan bli noll (eller mindre än noll).	

  



KTR2 version 2012 

1. 

a) 𝑥 = %
$
+ 𝑛𝜋			eller			𝑥 = %

&
+ 𝑛2𝜋			eller			𝑥 = '%

&
+ 𝑛2𝜋			,			𝑛 ∈ 	ℤ	

b) 𝑥 = 𝑛𝜋			eller			𝑥 = ± %
(
+ 𝑛2𝜋			,			𝑛 ∈ 	ℤ	

c) 𝑥 = ±10	

2. 

𝑓"#(𝑥) = ln 𝑥 + 3				med			𝐷!!" = ]0,∞[			och				𝑉!!" = ]−∞,∞[ 
 

	

3. 

𝑔K𝑓(𝑥)L = 𝑥 + 2				med			𝐷2∘! = [3,∞[			och				𝑉2∘! = [5,∞[	
	

  



KTR2 version 2013 

1. 

a) 𝑥 = 𝑛𝜋			,			𝑛 ∈ 	ℤ	
b) 𝑥 = 𝑛𝜋			eller			𝑥 = %

4
+ 𝑛𝜋			,			𝑛 ∈ 	ℤ	

c) 𝑥 = 1			eller			𝑥 = 0	

2. 

a) 2	
b) − #

$
	

c) 1	

3. 

a) 𝑓(𝑥) = lg(𝑥 − 5) 				med			𝐷! = ]5,∞[			och				𝑉! = ]−∞,∞[	
b) 𝑓"#(𝑥) = 10/ + 5				med			𝐷!!" = ]−∞,∞[			och				𝑉!!" = ]5,∞[	
c) 	

 

  



KTR2 version 2014 

1. 

a) Se kurshäftet och läroboken sid 63	
b) Se kurshäftet och Se läroboken sid 108	
c) Se kurshäftet och läroboken sid 71	

2. 

a) 𝑥 = ± %
(
+ 𝑛𝜋			,			𝑛 ∈ 	ℤ	

b) 𝑥 = 𝑛2𝜋			eller			𝑥 = %
$
+ 𝑛𝜋			,			𝑛 ∈ 	ℤ	

c) 𝑥 = ±3	

3. 

a) 𝑓(𝑥) = 𝑒/ − 3				med			𝐷! = ]−∞,∞[			och				𝑉! = ]−3,∞[	
b) 𝑓"#(𝑥) = ln(𝑥 + 3) 				med			𝐷!!" = ]−3,∞[			och				𝑉!!" = ]−∞,∞[	
c) 	

  

  



KTR2 version 2015 

1. 

a) 𝑥 = %
&
+ 𝑛2𝜋			eller		𝑥 = '%

&
+ 𝑛2𝜋			eller			𝑥 = %

$
+ 𝑛𝜋			,			𝑛 ∈ 	ℤ	

b) 𝑥 = −100	
c) 𝑥 = 2			eller			𝑥 = 3	

2. 

a) 𝑓(𝑥) = 𝑒/ + 3				har			𝐷! = ]−∞,∞[			och				𝑉! = ]3,∞[	
b) 𝑓"#(𝑥) = ln(𝑥 − 3) 				med			𝐷!!" = ]3,∞[			och				𝑉!!" = ]−∞,∞[	
c) 	

 

3. 

a) 𝑓"#(𝑥) = Q
4 − 𝑥				,			0 ≤ 𝑥 ≤ 2									,				2 ≤ 𝑦 ≤ 4			
/
$
+ 2				,			 − 4 ≤ 𝑥 < 0			,					0 ≤ 𝑦 < 2		 		totalt			𝐷!!" = [−4, 2]	,			𝑉!!" = [0, 4]	

b)  

 
 

c) Trots att funktionen 𝑓(𝑥) varken är strängt växande eller strängt avtagande så är den ändå 
injektiv (varje y-värde förekommer endast i en punkt och kommer alltså från endast ett unikt x-
värde) och har därmed en invers!  



KTR2 version 2016 

1. 

a) 𝑥 = −1000	
b) 𝑥 = 1			eller			𝑥 = 4	
c) 𝑥 = 𝑛𝜋			,			𝑛 ∈ 	ℤ	

2. 

a) %
&
	

b) √(
$
	

c) 1	

3. 

a) 𝑓(𝑥) = √3 − 𝑥				har			𝐷!!" = ]−∞, 3]			och				𝑉!!" = [0,∞[	
b) 𝑓"#(𝑥) = 3 − 𝑥$				med			𝐷!!" = [0,∞[			och				𝑉!!" = ]−∞, 3]	
c)  

 
 

  



KTR5 version 2017 

1. 

a) 𝑥 = %
$
+ 𝑛2𝜋			eller				𝑥 = %

&
+ 𝑛2𝜋			eller				𝑥 = '%

&
+ 𝑛2𝜋,			𝑛 ∈ 	ℤ	

b) 𝑥 = 1			eller			𝑥 = 𝑒"# och notera att 𝑥 = 0 ej är tillåten rot	
c) 𝑥 = 18	

2. 

a) (
'
	

b) −1	
c) − %

$
	

3. 

a) 𝑓(𝑥) = √9 − 𝑥				har			𝐷!!" = ]−∞, 9]			och				𝑉!!" = [0,∞[	
b) 𝑓"#(𝑥) = 9 − 𝑥$				med			𝐷!!" = [0,∞[			och				𝑉!!" = ]−∞, 9]	
c) 	

 

  



 

KTR5 version 2018 

1. 

a) Mängden av alla 𝑥-värden som en funktion 𝑓(𝑥) är definierad för	

b) 𝐷! = [−1, 1] och 𝑉! = [0, 𝜋] 

c) Så länge varje enskilt funktionsvärde 𝑦 härstammar från enbart ett ingångsvärde 𝑥 är 

funktionen injektiv och har därmed invers. 

2. 

a) 𝑥 = %
4
+ .%

$
, 𝑛 ∈ ℤ	

b) 𝑥 = %
$
+ 𝑛𝜋  eller  𝑥 = %

&
+ 𝑛2𝜋  eller  𝑥 = '%

&
+ 𝑛2𝜋, 𝑛 ∈ ℤ	

c) 𝑥 = 5      (notera att 𝑥 = −5 inte ingår i 𝐷!)	

3. 

a) 𝑓(𝑥) = 𝑒/ + 2				har			𝐷!!" = ]−∞,∞[			och				𝑉!!" = ]2,∞[	

b) 𝑓"#(𝑥) = ln(𝑥 − 2) 				med			𝐷!!" = ]2,∞[			och				𝑉!!" = ]−∞,∞[	

c) 	

  



KTR5 version 2019 

1. 

a) 𝑥 = 500	

b) 𝑥 = %
$
+ 𝑛𝜋  eller  𝑥 = %

&
+ 𝑛2𝜋  eller  𝑥 = '%

&
+ 𝑛2𝜋, 𝑛 ∈ ℤ	

c) 𝑥 = (%
$
+ 𝑛2𝜋, 𝑛 ∈ ℤ	

2. 

a) Genom att skissa grafen och visa att det finns olika 𝑥-värden som ger samma 𝑦-värde (t.ex. 

𝑥 = 0 och	𝑥 = 4 som båda ger 𝑦 = 2) har man visat att funktionen inte är injektiv och 

därmed saknar invers.	

 

b) Genom att skissa grafen och visa att varje existerande 𝑦-värde kommer från enbart från ett 

𝑥-värde har man visat att funktionen är injektiv och därmed har funktionen invers.	

 

  



	

3. 

a) 𝑓"#(𝑥) = 𝑥$ − 4		,			𝐷!!" = ]−∞, 0]			och				𝑉!!" = [−4,∞[ 

b)  

 

  



KTR5 version 2020 

1. Lös ekvationerna: 

a)  
𝑥 = −10 

b)  
𝑥 = 𝑛𝜋  eller 𝑥 = $%

(
+ 𝑛2𝜋		eller	𝑥 = 4%

(
+ 𝑛2𝜋 , 𝑛 ∈ ℤ 

c)  
 

𝑥 = W
1
√2

−
1
2

 

 

2.  

a) 𝑓"#(𝑥) = −√5 − 𝑥 , 	𝐷!!" = ]−∞, 5], 	𝑉!!" = ]−∞, 0] 

b)   

 
 

3.  

a) 𝑓K𝑔(𝑥)L = 𝑥 − 9	, 	𝐷! = [−3,∞[	, 	𝑉! = [−12,∞[ 

b) 𝑔K𝑓(𝑥)L = √𝑥$ − 9	, 𝐷! = ]−∞,−3] ∪ [3,∞[	, 	𝑉! = [0,∞[ 

  



KTR5 version 2021 

1.  

a) 𝑥 = 30  (Notera att 𝑥 = −30 måste kommenteras och strykas) 
b) 𝑥 = 𝑛2𝜋  eller  𝑥 = %

$
+ 𝑛𝜋 , för 𝑛 ∈ ℤ  

c) 𝑥 = 2  (Notera att 2/ = −2 måste kommenteras och ger ingen lösning) 

 

2.  

a) Omvändbar, har invers, alla funktionsvärden härstammar från ett eget ingångsvärde. 
b) 𝐷! = ℝ  och  𝑉! = D− %

$
, %
$
C 

c) Genom att exempelvis sätta in två olika x-värden med samma funktionsvärde inser man 
att funktionen inte är injektiv och därmed saknar invers. 

 

3.  

a) 𝑓"#(𝑥) = 𝑒/ + 3 ,  𝐷! = ℝ  och  𝑉!:	𝑥 = ]3, ∞[ 
b)  

 

 
 

 

 

 

 

  



KTR5 version 2022 

1.  

a) 𝑥 = 𝑛𝜋  eller  𝑥 = ± $%
(
+ 𝑛2𝜋 , för 𝑛 ∈ ℤ  

b) 𝑥 = #
$
 

c) 𝑥 = 3  (Notera att 2/ = −5 måste kommenteras och ger ingen lösning) 
2.  

a) Det är rätt och detta gäller alla funktioner 𝑓(𝑥) – oavsett om de har invers eller ej. Det 
finns inga funktioner som har flera y-värden för ett enskilt x-värde. 

b) Strängt växande med origo och ändpunkterna [1, %
$
\ och [−1,− %

$
\ tydligt angivna: 

 
 

c) Till exempel funktionerna 𝑓(𝑥) = 𝑥	, 𝑓(𝑥) = #
/
	, 𝑓(𝑥) = 5 − 𝑥 

 

3.  

a) 𝑓"#(𝑥) = ln 𝑥 − 1 ,  𝐷! = ]0, ∞[  och  𝑉!:	𝑥 = ]−∞, ∞[ 
b) Med värdetabeller och synligt att kurvorna närmar sig axlarna asymptotiskt:  

 

  



KTR5 version 2023 

1.  

a) 𝑥 = 𝑛2𝜋  eller  𝑥 = %
$
+ 𝑛𝜋 , för 𝑛 ∈ ℤ  

b) 𝑥 = −100  
c) 𝑥 = #

'
  (Notera att 𝑥 = − #

'
 måste kommenteras och ger ingen lösning) 

2.  

a)  

𝑓"#(𝑥) = 5 − 𝑥$ 

𝐷!!" = [0,∞[ 

𝑉!!" = ]−∞, 5] 

b)  

 
 

 

3.  

a) 𝑥 ∈ ℝ vilket är definitionsmängden för 𝑦 = arctan 𝑥 

b) 𝑎 = 2 ger funktion som är symmetrisk kring linjen 𝑦 = 𝑥 

c) Påståendet gäller alla funktioner och inte enbart omvändbara funktioner – alltså är det 

felaktigt. 

 

  



KTR5 version 2024 

1.  

a) 𝑥 = 𝑛𝜋  eller  𝑥 = ± %
(
+ 𝑛2𝜋 , för 𝑛 ∈ ℤ  

b) 𝑥 = 2  
c) 𝑥 = − #

4
   

2.  

a)  

𝑓"#(𝑥) = ln(𝑥 − 3)  

𝐷!!" = ]3,∞[  

𝑉!!" = ℝ  

b)  

 
3.  

a) Endast för 𝑥 ∈ ]5, 9[ eftersom naturliga logaritmen endast är definierad för positiva 

värden. 

b) Till exempel  

𝑓(𝑥) = #
/
   med tillhörande  𝑓"#(𝑥) = #

/
	 

eller   

𝑓(𝑥) = 3 − 𝑥  med tillhörande  	𝑓"#(𝑥) = 3 − 𝑥 

Dessa funktioners kurvor till 𝑓(𝑥) och tillhörande 𝑓"#(𝑥)	blir identiska då de speglas i 

linjen 𝑦 = 𝑥. 

c) Påståendet är korrekt.  

Exempelvis funktionerna 𝑓(𝑥) = #
/
  och 𝑓(𝑥) = ^𝑥 + 3		, −2 < 𝑥 < 0

1 − 𝑥		, 0 < 𝑥 < 2 	 är båda 

omvändbara (har invers) trots att de varken är strängt växande eller strängt avtagande. 

 



KTR5 version 2025 

1.  

a) 𝑥 = 𝜋 + 𝑛2𝜋  eller  𝑥 = ± %
(
+ 𝑛2𝜋 , för 𝑛 ∈ ℤ  

b) 𝑥 = 4  
c) 𝑥 = 3   

 
2.  

a)  

𝑓"#(𝑥) = 4 − 𝑥$  

𝐷!!" = [0,∞[  

𝑉!!" = ]−∞, 4]  

b)  
 

 
3.  

a) Detta kräver att man arbetar inom 1:a eller 4:e kvadranten och att 𝑥 är ett sinusvärde 

inom intervallet 𝑥 ∈ [−1, 1]. 

b) Detta kräver att 𝑥 ≠ 0, alltså är både negativa och positiva 𝑥-värden tillåtna tack vare 

att exponenterna är jämna. 

c) Påståendet är felaktigt eftersom att alla funktionsvärden 𝑦 ≤ 5 härstammar från två 

olika 𝑥 -värden; exempelvis 𝑥 = 2 och 𝑥 = 7 ger samma 𝑦 = 4. 

  



KTR5 version 20265 

1.  

a) 𝑥 = %
$
+ 𝑛𝜋  eller  𝑥 = %

&
+ 𝑛2𝜋 eller  𝑥 = '%

&
+ 𝑛2𝜋  ,  𝑛 ∈ ℤ  

b) 𝑥 = 3  
c) 𝑥 = %

(
+ 𝑛 $%

(
  ,  𝑛 ∈ ℤ 

 
2.  

a) 𝑓"#(𝑥) = 𝑒/ + 2  
𝐷!!" = ℝ  

𝑉!!" = ]2,∞[  

b)  

 
 

3.  

a) R 
b) F 
c) F 
d) R 
e) F 
f) R 

 


