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Del I

1. Vid betyg 3 pd KTR1 erhdller man automatiskt 3 p pd denna bonusuppgift. Ange i sd
fall "Bonus” istdllet for ett kryss i rutan fér denna uppgift pd férsdttsbladet.

a) Los ekvationen

V2—-x=x+4

Losningstips: Kvadrering ger ekvation med tva
rotter varav den ena x = —2 duger
b) Los ekvationen
[3x —6|=x+2

Losningstips: Tva fall ger ekvationer som bada
har godkanda lésningar x = 1 eller x = 4
c) Los olikheten
x?+14 < 9x

Losningstips: Faktorisering (nollprodukt) ger olikheten (x — 2)(x —7) < 0
som teckenstuderas och man far svarsintervalet x € ]2, 7]

3p



Del I

Partialbraksuppdela

5x3 +11x%>+9x +9
(x2 4+ 1D(x +1)2

Losningstips: Exempelvis ansatsen Ax+B+ ¢
gStps: p x2+1  (x+1)2

ekvationssystem med losningA =1,B =2,C =3 ochD =4

. . . 2 3 4
som leder till partialbraken X2 4 —
x24+1  (x+1)2  x+1

D
+ ——gerett
x+1

3p

3. Vid betyg 3 pd KTRZ2 erhdller man automatiskt 3 p pd denna bonusuppgift. Ange i sa

fall "Bonus” istdllet for ett kryss i rutan fér denna uppgift pd férsdttsbladet.
Los ekvationerna
a) sinx+cos2x =0

Losningstips: Trigettan och ”cosinus for dubbla vinkeln”
ger ekvation med l6sningarna x = % +nm,n € Z
b) 102* —11-10*+10=0

Losningstips: Variabelskiftet 10* = t ger ekvation med I6sningarna
t = 1lellert = 10 som sedan motsvararx = O ellerx = 1

c) I—-Inx)(e*—-1)=0

Losningstips: Ekvationen dr redan en nollprodukt och
faktorerna nollstalls for x = e ellerx = 0

3p
Laty = f(x) = V9 —x.

a) Ange funktionens definitionsmangd och vardemangd.
Svar: Dy = ]—,9] och Dy = [0, oo
b) Bestam inversen f ~1(x) och ange dess definitionsmangd och virdemangd.

Svar: f71(x) = 9 — x> med Dy-1 = [0, e[ och Vj-1 = ]—00,9]



c¢) Skissa kurvorna till f(x) och f~1(x) i samma koordinatsystem.

Flxc)=maqr{9-x}| y
g lx)=0-x"2
413
411
1a
.'u
17
1x .'.
__h_—'“——hh___,__‘_ \
1 1 -Hx"m
k] =1 1 ] ] 7 1 i 1%
i i ; i i — b—t
e ! ]
1=

3p
Del IIl

Vid betyg 3 pd KTR3 erhdller man automatiskt 3 p pd denna bonusuppgift. Ange i sd
fall "Bonus” istdllet for ett kryss i rutan fér denna uppgift pd férsdttsbladet.

a) Berikna (1+v3i)’

7\ 9 ,
Losningstips: Polar form ger (1 + \/§i)9 = (2615) = 29313” =512(-1) = =512

b) Los ekvationen
|z —4i| = |z -2 - 2i]

Losningstips: Sambanden Re(z) = x, Im(z) = y och |z| = \/x? + y?
ger ekvationen \/x2 + (y — 4)2 = \/(x — 2)2 + (y — 2)2
som har ldsningarna y = x + 2, alltsa den rata linjen

Im(z) = Re(z) + 2 genom det komplexa talplanet

c) Los ekvationen
z*— 2234922 -82+20=0

Losningstips: Roten z = 2i gissas och eftersom att ekvationen
har reella koefficienter méste 4ven z = —2i vara en rot.
Polynomdivision med (z — 2i)(z — 2i) = z% + 4 ger den
unika faktoriseringen av polynomet och den sista faktorn
z? — 2z + 5 ger de aterstdende rotterna z = 1 + 2i

3p



Visa med hjalp av Eulers formel att

4 3 4 cos2x cos4dx
cos*x =—
8 2 8
. i . X4 p—ix 3 1
Losningstips: costx = (e ze ) == + S

el.Zx_I_e—LZX 1 el4x+e—L4X
+ —
2 8 2
3 N cos2x cosédx
8 2 8



