INSTITUTIONEN FOR TEKNIK OCH NATURVETENSKAP
Linkdpings Tekniska Hogskola
Peter Holgersson

Tentamen inom Matematisk Grundkurs

Ordinarie tentamen for kursen HT 2016

Kurskod: TNIU19

Examination: TEN1

Max: 18p

Betyg 5: 215p

Betyg 4: 212 p och minst 3 p pa respektive Del I-II1

Betyg 3: 29p ochminst 2 p pa respektive Del I-II1

Bonus: Uppgifterna 1, 3 och/eller 5 tillgodoraknas vid betyg 3 pa tillhorande KTR1-KTR3
Losningar:  Fullstdndiga med tydligt angivna svar

Hjalpmedel: Inga
Skrivtid:

2016-10-24, k1 08:00-13:00

Del I

1.

Vid betyg G pd KTR1 erhdller man automatiskt 3 p pd denna bonusuppgift. Ange i sd
fall "Bonus” istdllet for ett kryss i rutan fér denna uppgift pd férsdttsbladet.

a) Los ekvationen
x3 —9x? +26x—24=0

Rotgissning och polynomdivision ger x; = 2,x, = 3 ellerx; = 4

b) Los olikheten
x? +8x + 15
>
x—4
Faktorisering och teckenstudium ger x € [—5,—3] U |4, o[

c) Partialbraksuppdela

7x + 10
(x+1D(x+2)

Ratt ansats foljt av ekvationssystem eller handpalaggning ger % + ﬁ

3p



2. Los olikheten
[x+1]—-]1—x| <0
Tre fall varav det vanstra ger "alla x inom intervallet”, totalt far man x € |—oo, 0
3p
Del I1

3. Vid betyg G pd KTR2 erhdller man automatiskt 3 p pd denna bonusuppgift. Ange i sd
fall "Bonus” istdllet for ett kryss i rutan fér denna uppgift pd férsdttsbladet.

Laty = f(x) = Vx — 3.
a) Ange funktionens definitionsmangd och vardemangd.
Svar: Dy = [3,0[ och Vf = [0, o0
b) Bestidm inversen f ~1(x) och ange dess definitionsmingd och virdemingd.
Svar: f~'(x) = x* + 3, Dp-1 = [0,00[ och V-1 = [3, 0]
c¢) Skissa kurvorna till f(x) och f~1(x) i samma koordinatsystem.
£ (x)=nar (x-3)

glxd=x"243
hix)=x 1z

=1 i 2

Seig
e
=
=
i

E
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Los ekvationerna
a) cos?x=1+sin?x

Sambandet "cosinus for dubbla vinkeln” ger x = nw dan € Z

b) Inex =1+1In(2 —x)

Med hjalp av andra logaritmlagen far man svaretx = 1

¢) arcsinx = arccosv3x

En gemensam hjalptriangel med sidorna a = x, b = v/3x och ¢ = 1 ger med hjilp

1 1. . . .
av Pythagoras sats x = + 5 varav endastx = > drav intresse da arcsin och arccos

endast har 6verlappande virdemangd da x € [0, %]

3p
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5. Vid betyg G pd KTR3 erhdller man automatiskt 3 p pd denna bonusuppgift. Ange i sa
fall "Bonus” istdllet for ett kryss i rutan fér denna uppgift pd férsdttsbladet.
a) Beraknaz®omz=+3+i
.TC .31
Polar form med z = 2e's ger potensen z° = 2%'2 = —512i

b) Lés ekvationen z2 + (2 + 2i)z+ 9+ 2i =0

Kvadratkomplettering ger z = —1 — i + 3i

c) Los ekvationen 2z* + 32 = 0 och svara pa formen a + bi (rektangulér form).

Svar: z = +V2 + V2i eller z = +V2 F/2i

3 p



a) Visa med hjilp av Eulers forsta formel att

. elx — p-ix
sinx = -
20

Summan av Eulers forsta formel och motsvarande konjugat ger sokt samband

b) Visa med hjilp av sambandet ovan att

L33 1.3
sin®x = sinx — 7 sin 3x

Ledning: Utveckling av vansterledet enligt
e —e7tx 1, . . . . . .
(sinx)3 — ( : > — _g elx — e—lx)(ezx . e—Lx)(eLx o e—zx) — ...
[
ger efter forenkling
o e—ix 1 ei3x o e—i3x 3 1

3
== - - - = —-sinx ——-sin3x
4 20 4 21 4

vilket stammer med hogerledet
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