INSTITUTIONEN FOR TEKNIK OCH NATURVETENSKAP
Linkdpings Tekniska Hogskola
Peter Holgersson

Tentamen inom Matematisk Grundkurs

Kompletterande tentamen 1 for kursen HT 2016

Kurskod: TNIU19

Examination: TEN1

Max: 18p

Betyg 5: 215p

Betyg 4: 212 p och minst 3 p pa respektive Del I-III

Betyg 3: 29p ochminst 2 p pa respektive Del I-II1

Bonus: Uppgifterna 1, 3 och/eller 5 tillgodoraknas vid betyg 3 pa tillhorande KTR1-KTR3
Losningar:  Fullstdndiga med tydligt angivna svar

Hjalpmedel: Inga
Skrivtid:

2017-01-05, k1 08:00-13:00

Del I

1.

Vid betyg G pd KTR1 erhdller man automatiskt 3 p pd denna bonusuppgift. Ange i sd
fall "Bonus” istdllet for ett kryss i rutan fér denna uppgift pd férsdttsbladet.

a) Los olikheten
x3—10x2+31x—-30<0

Rotgissning och polynomdivision ger x € |—o0, 2] U [3, 5]

b) Los ekvationen
[x+2]—12=-x]=0

Tre fall ger en 16sning x = 0

c) Utveckla
(x —2)°

Binomialutveckling ger x° — 10x* + 40x3 — 80x2 + 80x — 32

3p



Del 11

2. Partialbradksuppdela

2x3 —x%2+1
(x2 4+ 1D)(x—1)2

Lamplig ansats Ax+B+ ¢ + b er SR ! !
plig x2+1 (x-1)2  x-1 & x24+41  (x—-1)2  x-1

3p

3. Vid betyg G pd KTR2 erhdller man automatiskt 3 p pd denna bonusuppgift. Ange i sd
fall "Bonus” istdllet for ett kryss i rutan fér denna uppgift pd férsdttsbladet.

Laty = f(x) =vVx + 2.

a) Ange funktionens definitionsmangd och vardemangd.

Svar: Dy = [—2,00[ och Vy = [0, o[

b) Bestidm inversen f~1(x) och ange dess definitionsmingd och virdemingd.

Svar: f~1(x) = x2 - 2, Dg-1 =[0,0[ och V-1 = [-2,00[

c¢) Skissa kurvorna till f(x) och f~1(x) i samma koordinatsystem.

f{x)=sqr{x+2) Y
glx)=x"2-2
h{x)=x 1 |
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Los ekvationerna

a) 1+ cos2x =cos?x

Sambandet "cosinus for dubbla vinkeln” ger x = % +nm dan €Z

b) InB—x)—In(x—1)=0

Med hjalp av andra logaritmlagen far man svaret x = 2

. x 1
c) cos|arcsin=) ==
4) " 2

Med hjilp av enhetscirkeln fir man x = +V12 = +2v/3

3p

Del 11

Vid betyg G pd KTR3 erhdller man automatiskt 3 p pd denna bonusuppgift. Ange i sd
fall "Bonus” istdllet for ett kryss i rutan fér denna uppgift pd férsdttsbladet.

a) Losekvationenz? — (2 —2i)z+4—-2i=0

Kvadratkomplettering gerz = 1 — i £+ 2i

b) Los ekvationen 4z + 21i = 3z + 5

Realdel och imaginardel var for sig gerz = 5 — 3i
c) Berdknaz'® omz = 73 + %

LT .
Polar form med z = 1e's ger potensen z'8 = 118e33™ = —1
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b)

Verifiera sambandet

sin 2x = 2sinx cosx
med hjalp av Eulers formler for sin x och cos x.
Ledning:

. eix _ e—ix eix + e—ix
HL = 2sinxcosx =2 - . = ..
2i 2

Verifiera sambandet

2 2

cos 2x = cos“ x — sin
med hjalp av Eulers formler for sin x och cos x.

Ledning:

X

. 2 . 2
il i ., <elx +e lX) <elx —e lX)
= COoOS™“ X —SIn~“ x = - -
L

2
=cos2x =VL

eZI,X + e—ZLX
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