Studietips infor kommande tentamen
TEN1 inom kursen TNIU22

Lamplig ordning pa sammanfattande studier inom denna kurs:

e Inled med att grundligt studera féreldsningsanteckningarna

o Darefter las tillhérande sidor i laroboken (se arbetsschemat) - sarskilt definitioner, satser
och betydelsen av alla fetstilta begrepp

e LOs nu samtliga teorifragor (fran hemsidan) med svar som hdmtas ur ldroboken och
forelasningsanteckningarna

Ovanstadende tre punkter kan tas i valfri ordning da de 4nda hanger ihop.

e Nuir duredo for att studera tidigare kontrollskrivningar och tentamina sdsom denna -
alltsa efter att ovanstdende har bearbetats
o Komplettera till sist med uppgifter fran arbetsschemat
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Tentamen inom Enavariabelanalys 1

Ordinarie tentamen for kursen HT2016

Examination: TEN 1, TNIU22

Max:
Bonus:

21p betyg 5: 216 p betyg4:212p betyg3: 28 p
0-2 p grundad pa KTR1

Losningar:  Fullstindiga med tydliga férklaringar/berakningar och tydligt angivna svar. Notera

att uppgifterna ej ar sorterade i svarighetsgrad.

Hjalpmedel: Skrivdon, passare, kurvmall och linjal

Skrivtid: 2017-01-10, kL. 08:00-13:00
1.
o _ x3+4
Lat f () = 22

a) Berdkna eventuella stationdra punkter och avgor deras karaktar.

Losningstips:

fGx) =

som med teckenstudium inses vara lokalt minimum.

x3+4
2

4 ) 8 o
=x+—ger fflx) =1-—==0ddx =2

b) Bestdm samtliga asymptoter.

Losningstips: Gransvarden da x — 0 ger lodrat asymptot x = 0.
Sned asymptot y = x fas pa samma sitt som i exempel 3.36 i lairoboken
eller genom bl.a. polynomdivision som i exempel 3.37.

c) Skissa kurvan med tillhérande asymptoter.

FO)=(x"344) /%2 |
g0)=x {

Svar:

(3p)



f(x) =x+x%

a) Visaatt f(x) har invers.

1 . .

— > 0 for alla x foljer
3x3

enligt sats 4.8 att funktionen ar strangt vaxande och

darmed ar funktionen omvandbar och har invers.

Losningstips: Eftersom att f'(x) =1 +

b) Berikna (f~1)'(10) for f(x) = x + xg.

Losningstips: Sats 4.6 eller resonemang utifran symmetri
12

med spegelpunkter ger (f~1)'(10) = 5

(3p)
3. Medelvardessatsen for derivator

a) Vad sager satsen?

Losningstips: Se sats 4.10 och foreldsning 9

b) Forklara med en skiss varfor satsen inte galler ifall funktionen inte ar deriverbar i en
eller flera inre punkter av aktuellt intervall.

Losningstips: Se foreldsning 9
(3p)

a) Harled derivatan f'(x) till f(x) = x? + In 2x med hjilp av derivatans definition.

Losningstips: Derivatan kan harledas termvis (termen In x

med hjélp av standardgransvarde) och man far f'(x) = 2x + %

b) Haérled derivatan f'(x) till f(x) = arcsin x pa valfritt satt.

m 1T

Losningstips: y = arcsinx gersiny = x fory € [— 5’5]'

Ledvis derivering (glom ej inre derivatan)
1

och "trigettan” ger sedan f'(x) = —
(3p)

5. Bestidm f6ljande primitiva funktioner:

a)

J4+8xd
1+ x2 X

Losningstips: Sats 5.20ch Sats 5.3 ger 4 arctanx + 4In(1 + x2) + C



b)
J cos x sinx dx

Losningstips: Partiell integration eller kedjeregeln
2
+ C eller

cos“ x
sin“ x Ccos 2x

2
— t D medan "dubbla vinkeln” ger - — t E.
De tre alternativen har konstanter forskjutna.

baklanges eller variabelbyte eller ger —
2

J e %" 6x dx

Losningstips: Kedjeregeln baklanges eller
variabelbyte ger -3¢ 4 (¢

(3p)

a) Ange vad som kravs for att en funktion f(x) skall vara kontinuerlig i en
punkt x = a.
Losningstips: Se Definition 3.5 som sager att gransvardet
lim f(x) skall staimma 6verens med funktionsvardet f(a) i
xX—a

den aktuella punkten, eller att x = a ar en isolerad punkt.

b) Bestdm A sa att f(x) blir kontinuerlig for

e5*—1-In(1+2x) o 1
f(x)={f dixe|-3,0[ul0l
A da x=0
Losningstips: Gransvardet lirr(l) f(x) bestams med hjalp
g

av standardgrinsvirden och man far A = 3.
(3p)



7. En platburk rymmer ca 0,4 liter dryck och har den exakta volymen V = 128w cm3.
Berdkna minimal dtgang plat till tva basytor och en mantelyta hos burken med formen
av en rak cirkular cylinder.

Losningstips:

Volymen =V = 128r (cm?) 128
Basytan = B = nr? = h= 7
V =Bh

Omkretsen = o0 = 2ntr

128 256m
Mantelytan = M = oh = 2nr —- =

r r

2561

Total area = A = 2B + M = 2nr? +
dA 256m
E = 4mr — ) s
dA_O > r=3V64=4(cm)
ar

Teckenstudie avj—’: visar att v = 4 ger minimal area A = 2 - 167 + 641 = 967 (cm?)

(3p)



