Studietips infor kommande tentamen
TEN1 inom kursen TNIU22

Lamplig ordning pa sammanfattande studier inom denna kurs:

e Inled med att grundligt studera forelasningsanteckningarna
o Darefter las tillhdrande sidor i laroboken (se arbetsschemat) - sarskilt definitioner, satser

och betydelsen av alla fetstilta begrepp
e Los nu samtliga teorifragor (fran hemsidan) med svar som hdmtas ur ldroboken och

forelasningsanteckningarna
Ovanstaende tre punkter kan tas i valfri ordning da de 4nda hénger ihop.

e Nuar duredo for att studera tidigare kontrollskrivningar och tentamina sdsom denna -
alltsa efter att ovanstdende har bearbetats
o Komplettera till sist med uppgifter fran arbetsschemat
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Losningar:  Fullstindiga med tydliga forklaringar/berakningar och tydligt angivna svar. Notera

att uppgifterna ej ar sorterade i svarighetsgrad.

Hjalpmedel: Skrivdon, passare, kurvmall och linjal
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1.
o x?2
Lat f(x) = 5=

a) Berdkna eventuella stationdra punkter och avgor deras karaktar.

Losningstips:

x2-3+3 3 , . —6x o _
5 —ltsgerf x) = G = 0dix=0

fO) =2 =

som med teckenstudium inses vara lokalt maximum.

b) Bestam samtliga asymptoter.

Losningstips:

Gransvarden fran bada hallen da x — v/3 och x —» —/3 ger
lodrita asymptoter i x = v/3 och x = —/3. Vagrit asymptot
y = 1 fas pd samma sitt som i exempel 3.36 i laroboken

eller genom bl.a. polynomdivision som i exempel 3.37.



c) Skissa kurvan med tillhérande asymptoter.

Losningstips:

Med hjalp av vardetabell med en handfull punkter samt tidigare
teckenstudie och gransvarden far man:

Flx)=x"2/(x"2-3)
glx)=1

2. Bestdm foljande primitiva funktioner:

a)

[t
4-+x2x

Losningstips:

b)

J x%e*dx

Losningstips:

<)

etanx
3 dx
cos? x

Losningstips:

(3p)

Forkortning med 4 och standardprimitiv ger 4 arctan% +C

Partiell integration ger e*(x? — 2x + 2) + C.

Kedjeregeln bakldnges eller
variabelbyte ger e * + C

(3p)



3. Berdkna griansvardena:

a)
I 1 — cos 2x
xl—r}}) 8x2
Forlangning med tdljarens konjugat ger grénsvérdet%
b)
" x? — 6x
x—1>r—noo 2x
Utbrytning av det dominerande ger gransvardet — %
<)
3x
tim (1+)
Pt 6x
Standardgranvardet for e ger svar: ve
3p
4.
a)
Redogor for derivatans definition och rita en férklarande skiss.
Losningstips:
Se definition 4.1 i Laroboken samt foreldsningsanteckninar
b)
Undersok om
1
2 - .
Fx) = 1+x cos ~ forx #0
1 forx =0
ar deriverbarix =0
Losningstips:
Visserligen ar f(x) kontinuerligix = 0 ty lim [ 1 + x2 cos 2 | = 1 men detta
x—0 X
begr
-0

racker inte alltid for att f (x) dessutom ska vara deriverbarix = 0.

Anvandning av derivatans definition i punkten x = 0 visar att gransvarde
existerar fran badda hallen och diarmed ar f(x) deriverbarix = 0 med f'(0) = 0

3p



5. Enldda utan lock har formen av ett ratblock med rektangular bottenyta som ar

dubbelt sa 1&ng som den &r bred. Den totala yttre arean (botten + fyra sidor) 4r 6 dm?,
Bestdm ladans maximala volym.

Losningstips:
Genom att valja langden | = 2x och bredden b = x

fir man en basyta med arean B = 2x?

9.2
Kortsidornas sidoytor far dirmed arean S = o zx
s T2 e
Hojden fis genom division med enligt h = = = —&— = = = ===
b x 6x x 3
b=x B = 2x?
l=2x
o 6 —2x* i
6 6 — 2x? x
h = = — — —
6x x 3

Volymen blir dirmed

1 x

2x3
V=Bh=lbh=2x2-<x 3>=2x—Tf6rx€ [0,V3]

och derviering ger
V' =2-2x2forx € [0,\/5]

Teckenstudium av derivatan ger lokalt maximum fér x = 1

Insattning av x = 1 ger den maximala volymen V = % dm?3 ~ 1,3 liter

3p



6. Visaatt for f(x) = arcsinx dd —1 < x < 1 antar f'(x) alla virden inom intervallet

I = [1, 00 minst en gang.

Losningstips:

1

P

I mitten av intervallet géller att f'(0) = 1 och fér x - 1~ ochx » —1%
géller att f'(x) — oo. Eftersom att f'(x) ocksa dr en kontinuerlig
funktion maste (enligt sats) alla mellanliggande viarden antas minst en

gang (sats 3.9), vilket skulle visas.

Fotnot: Notera att man inte har visat att andra vdrden inte antas.

Bestam vardemangden for

och skissa funktionens kurva.

1
e — t
7‘(x)—1 . arctan x

Losningstips:
Definitionsmangder har ett hdl i x = 1 och ddrmed har
denna kontinuerliga funktion en tvadelad kurva.

Derivering ger

_ 2 _ )2
f’(x) _ 1 1 x%+1 (1-x) _ 2x

T A2 x241 (1-02(x2+1) (1-02(x2+1)  (1-x)2(x2+1)

som visar att det bara finns en stationar punkt

och den finns pa den vanstradelenix = 0.
Teckenstudium av derivatan ger kurvans form med
en lokal minimipunktix = 0 (med y = 1).

Gransvardenix = 1 och da x - +oo visar att

V= ]—oo,—%[u [1, 00[

Kurvan skissas med hjalp av enstaka utvalda punkter

och med hjalp av informationen fran teckenstudien:



F(x)=1/(1-x)-arctan(x)
g(x)=—pis2

-
L

-
-
x

(3p)



