Studietips infor kommande tentamen
TEN1 inom kursen TNIU22

Lamplig ordning pa sammanfattande studier inom denna kurs:

e Inled med att grundligt studera foreldsningsanteckningarna

o Daérefter 1as tillhérande sidor i laroboken (se arbetsschemat) - sarskilt definitioner, satser
och betydelsen av alla fetstilta begrepp

e Los nu samtliga teorifragor (fran hemsidan) med svar som hamtas ur laroboken och
forelasningsanteckningarna

e Nuar duredo for att studera tidigare kontrollskrivningar och tentamina sdsom denna -
alltsa efter att ovanstdende har bearbetats

e Komplettera nu med uppgifter fran arbetsschemat
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Losningar:  Fullstindiga med tydliga forklaringar/berdkningar och tydligt angivna svar. Notera
att uppgifterna ej ar sorterade i svarighetsgrad.
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1.
a) Bestim
f 8x d
T+x2
Losningstips:
Man finner derivatan av ndmnaren i tiljaren (se regel 5.3 c) och far
2x )
4 1_I_xzdx=41n(1+x )+ C
b) Bestim
f xZe*dx
Losningstips:

Tva varv partiell integration med derivering av x2 ger

fxzexdx = =e*(x?-2x+2)+C

f Inx? dx

Logaritmlag 2.6 och partiell integration med derivering av In x ger

c) Bestim
Losningstips:

flnxzdx=f21nxdx= e=2xlnx—-2x+C

(3p)



2. Bestam A sd att f(x) blir kontinuerlig for x € R:

(e® — 1) sin x? s
f) =1"x2arctan 3x or
A for x=0

x#0

3p
Losningstips:

6X : 2
.. - . e —1)sinx
Gransvardet lim #

bestdms med hjalp av
x—0 x2arctan3x

standardgransvarden och detta gransvarde ger

funktionsviardet A = 2 som enligt definitionen for
kontinuitet gor att f (x) blir kontinuerlig for alla x.

3.

a) Forenkla uttrycket sin (arccos g)
Losningstips:
"Trigettan” eller hjadlptriangel ger svaret g

b) Visaatt f(x) = arctanx har invers

Losningstips:

Genom att visa att funktionens derivata f'(x) > 0
for alla x foljer enligt sats att f(x) ar strangt
vaxande vilket ar tillrackligt for att den skall

vara injektiv och alltsa ha invers.

c) Visaatt f(x) = tanx saknar invers
Losningstips:

D4 det finns olika vinklar som har samma funktionsvarde

(sé’lsom f G) =f (%T) = 1) ar funktionen inte injektiv

och saknar darmed invers.
Daremot ar restriktionen f(x) = tanx for x € ]— g,%[
injektiv och har inversen f ~1(x) = arctan x

3p



4. Paraihop funktion med korrekt pastdende genom att skissa kurvor och resonera:

a) _{2x—-3 ,0=<x<1
f(x)_{x—3 , 3<«x

<5
o =7 95rE
)V fw=()yErE)
V=000 1515

e) _2X—5,0SXS1
f(x)_{x—3 L 1<x<3

x*—2x%+1

Lt f(x) = =5

a) Bestdm samtliga asymptoter.
Losningstips:

Polynomdivision ger

med sned asymptot

i) Funktionen ar kontinuerlig, ar
strangt monoton och har
diskontinuerlig invers.

ii) Funktionen ar diskontinuerlig, ar
strangt monoton och har
kontinuerlig invers.

iii) Funktionen ar kontinuerlig,
strangt monoton och har
kontinuerlig invers.

iv) Funktionen ar kontinuerlig, ar
inte strangt monoton och
saknar invers.

v) Funktionen ar diskontinuerlig,

ar inte strangt monoton och
saknar invers.

3p

Svar:a=iiib=1iv,c=i,d=voche=ii

2 1
f(x)=x—;+F

y=x

Gransvarde runt origo ger lodrat asymptot

x=0



b) Bestdm samtliga stationdra punkter.
Losningstips:

, 2 3
f(x)=1+x—2—x—4

Derivatans nollstéllen bestim genom ledvis multiplikation med x*. Stationéra
punkter dr x = +1 (se bild nedan).

c) Skissa grafen.
Losningstips:

Teckenstudium ger

Fx)=(x"4-2x"2+1)/(x"3) y

g(x)=x
+a //
o3
o
i /
R4
[
/
A
7
+1 |/
2 3 a oy

3p



a) Undersok om funktionen f(x) = +/|x| &r deriverbar i origo.
Losningstips:

Deriverbarhet i origo kraver att hogerderivatan och vansterderivatan
ar lika i origo. D3 ex. hogerdervatan tas fram med hjalp av derivatans

‘/_ ‘/_— lim ——ooochdérmed
h—>0+\/—

saknas dndligt gransvarde och funktlonen inte deriverbar i origo.

definition far man f'(0%) =

Detsamma galler for vansterderivatan som nu inte behover tas fram.

b) Lat f(x) = tanx och bestam f'(x) med hjilp av derivatans definition
Ledning:

¢ ( + ) tanu + tanv
an(u+v)=—
1 —tanutanv

Losningstips:

Derivatans definition (Def 4.1) ger for f(x) = tan x:

tan(x + h) —tanx
h

f'00) = lim

tanx + tan h
_ |ijm L=tanxtanh
h—-0 h

—tanx

tanx 4+ tanh —tanx (1 — tanx tan h)

= lim
h>0 h(1 —tanxtanh)
~ tanh 1+tan®x 5
= lim : =1+tan“x

h»0 h 1—tanxtanh
e T

1 - >0

-0

(3p)



En lada utan lock har formen av ett ratblock med kvadratisk bottenyta. Den totala
ytterarean (botten + fyra lika sidor) 4r 300 cm?. Bestim ladans maximala volym.

3p

Losningstips

Genom att vilja baskanten b = x fir man basyta med arean B = x?

. . o 1 300—x?
Fyra lika sidoytor far dirmed arean S = —
300-x2 20012
Hojden fas genom division enligt h = —— = 4:5
B = x?
2
_300-x* | 5 \h=300_x2
4 4x
b=x

_.3
Volymen blir dirmed V = Bh = 3003; ol forx e [0,\/300]

Teckenstudium av derivatan ger maximum fér x = 10 och

insittning ger den maximala volymen V = 500 cm? =~ 0,5 liter



