Studietips infor kommande tentamen
TEN1 inom kursen TNIU22

Lamplig ordning pa sammanfattande studier inom denna kurs:

e Inled med att grundligt studera féreldsningsanteckningarna

o Darefter las tillhérande sidor i laroboken (se arbetsschemat) - sarskilt definitioner, satser
och betydelsen av alla fetstilta begrepp

e LOs nu samtliga teorifragor (fran hemsidan) med svar som hdmtas ur ldroboken och
forelasningsanteckningarna

Ovanstadende tre punkter kan tas i valfri ordning da de 4nda hanger ihop.

e Nuir du redo for att studera tidigare kontrollskrivningar och tentamina sdsom denna -
alltsa efter att ovanstdende har bearbetats
o Komplettera till sist med uppgifter fran arbetsschemat
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Max: 21p betyg 5: 216 p betyg4:212p betyg3:28p

Bonus: 0-2 p grundad pa KTR1
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Hjalpmedel: Skrivdon, passare, gradskiva, kurvmall och linjal

Skrivtid: 2017-01-12, k1. 08:00-13:00

Jour: Peter Holgersson, 0705-19 99 92

fy =Xt

a) Bestdm samtliga asymptoter.

Losningstips:
Hoger- och vanstergransvarde i origo ger lodrat asymptotx = 0
Polynomdivision ger f(x) =x —1 + % som ndarmar sig den sneda

asymptoteny = x —1dax - too
b) Berdkna samtliga stationdra punkter.

Losningstips:

ffx)=1- ;—der stationdra punkterix = +2

c) Skissa grafen med tillh6rande asymptoter.
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2. Los foljande obestdmda integraler

a)
f 8xe**dx
Losningstips: Partiell integration ger svaret (4x — 2)e?* + C
b)
f tan x dx
Losningstips: Derivatan av ndmnaren i tiljaren ger [ tanx dx
-sinx
—J dx = —In|cosx| + C
cosx
<)

f (cos(tanx))(1 + tan? x) dx

Losningstips: Substitution y = tan x eller kedjeregeln baklanges ger svaret sin(tanx) + C

(3p)



a) Bestim f'(x)med hjilp av derivatans definition om

f(x) =e* +1In3x

Losningstips: Derivatans definition och tva standardgransvarden ger

fx+h) - fl)
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b) Bestim f'(x) om
f(x) = arcsinx
med hjalp av den kdnda derivatan till funktionens invers
Losningstips:

T
y =arcsinx < siny=x och ye[_E'E]

Derivering enligt kedjeregeln ger

dy dy 1 1 1
cosy—=1 & —= = _ =
dx dx cosy [1—sin2y V1-—x2
>0
F) = =
xX) =
V1 —x2



4. En farhage med tre lika stora ytor, utmed Gota kanal, skall ha taggtrad till en langsida
och fyra kortsidor enligt:

Gota Kanal

Bestdm hagens maximala area och taggtradens totala langd dr 240 m

Losningstips:
A(x) = x(240 — 4x) = 240x —4x? , 0 <x <60
A'(x) =240—-8x =0 for x =30

Den stationdra punkten och dndpunkterna kontrolleras genom teckenstudium och globalt
maximum fas for x = 30.

A(30) =30-120 = 3600
Svar: 3600 m?2
(3p)

5. Funktioner och begrepp

a) Ge exempel pa en funktion som har f”(0) = 0 utan att x = 0 ar en inflexionspunkt,
motivera ditt svar.

Svar: Till exempel f(x) = x* med f"'(x) = 12x% har f"(x) = 0 féor x = 0 utan att
f" (x) skiftar teckenix = 0

b) Ge exempel pa en funktion som har olika vanster- och hégerderivata i origo, motivera
ditt svar.

, x>0
, x <0
vansterderivatan -1 forx = 0

Svar: Till exempel f(x) = [x| = {ix har hogerderivatan 1 och



c) Ge exempel pa en funktion saknar bade vanster- och hogerderivata i origo, trots att
funktionen ar definierad i origo - motivera ditt svar.

1
Svar: Till exempel f(x) = ¥x = x3 ar kontinuerlig for alla x € R men tillhérande

6. Visa att funktionen har minst en stationar punkt

x—1
=10+ ——+
f@) =5

2
1

f'(x) = I 1 g ej definierad for x = 0

10

3 33x2
(3p)

—arccosx , —1<x<1
T

(3p)

Losningstips:

f(=1) = 10 och (1) = 10

f(x) =10+ x2_—01 + %arccos x ar deriverbar pa hela intervallet.

Darmed maste det enligt Rolles sats (eller Medelvardessatsen for derivator)

finnas minst ett x = € inom intervallet |—1, 1[ sddant att

f'@=0

och darmed har funktionen minst en stationar punkt.

7. Paraihop funktion med korrekt pastiende genom att studera lampliga gransvirden:

)

)

x=0

x#0
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a) arctani x#+0
f&x) = x2
0 )
b) x arctan 1
f&x) = x
0
c) 1
arctan—
foo=4_
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d) 1

2 _
F(x) = X arctanx , x#+0

0

)

x=0

i)

i)

iv)

Deriverbarix = 0 och darmed dven
kontinuerligix = 0

Hogerkontinuerlig men inte
vansterkontinuerlig i x = 0, dirmed
inte deriverbarix = 0

Bade hoger- och
vansterkontinuerligi x = 0
men inte deriverbarix = 0

Varken hoger- eller
vansterkontinuerligix = 0,
dirmed inte deriverbarix = 0

(3p)



Losningstips:

Funktion a)

) 1 =«
limarctan—=—=—=%#0
x—=0 x2 2

Detta visar att funktionen inte ar kontinuerlig i x = 0 och darmed inte heller ar
deriverbarix = 0 da deriverbarhet ar ar ett strangare krav dn kontinuitet.

Pastaende iv) stimmer.

Funktion b)

lim x arctan— =0
x—0 X
N —
begransad

Detta visar att funktionen ar kontinuerligi x = 0.

— h arctanl—o

. 1 . .. . . s
= lim arctan— = olika hoger- och vansterderivata + —
h-0 h h—0 h h—0 h 2

Detta visar att funktionen inte ar deriverbarix = 0.

Pastaende iii) stimmer.

Funktion c)

) 1 =
lim arctan— = —
h—-0*t x 2

) 1 T
lim arctan— = ——
x—0~ X 2

Detta visar att funktionen ar hogerkontinuerlig i x = 0 men inte vansterkontinuerlig i
x = 0 och dirmed ar funktionen inte heller deriverbar i x = 0 da deriverbarhet ar ett
strangare krav an kontinuitet.

Pastaende ii) stimmer.

Funktion d)

F(h) = £(0) h? arctan% -0
lim———— = lim —F——

| 1
A A s h = jim harctanz =0

h

———
begransad

Detta visar att funktionen ar deriverbari x = 0 och darmed ar funktionen ocksa
kontinuerlig i x = 0 da kontinuitet automatiskt foljer om funktionen ar deriverbar.

Pastaende i) stimmer.



