Studietips infor kommande tentamen
TEN1 inom kursen TNIU22

Lamplig ordning pa sammanfattande studier inom denna kurs:

e Inled med att grundligt studera foreldsningsanteckningarna

o Darefter las tillhdrande sidor i laroboken (se arbetsschemat) - sarskilt definitioner, satser
och betydelsen av alla fetstilta begrepp

e Los nu samtliga teorifragor (fran hemsidan) med svar som hdmtas ur ldroboken och
forelasningsanteckningarna

e Nuar duredo for att studera tidigare kontrollskrivningar och tentamina sdsom denna -
alltsa efter att ovanstdende har bearbetats

o Komplettera nu med uppgifter fran arbetsschemat
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a) Bestdm den obestidmda integralen

X

J sin(In x) .

Losningstips: Substitution av den inre funktionen
u = In x eller kedjeregeln baklanges ger svaret
—cos(lnx) +C

b) Haérled sambandet for partiell integration, ur sambandet fér produktderivata.
Losningstips: Se Bevis av sats 5.4 i laroboken eller foreldsning s anteckningarna.

c) Bestim den obestidmda integralen
J e*sinx dx

Losningstips: Upprepad partiell integration ger den ursprungliga integralen efter tva

.. o o ex . .
varv. Denna loses da ut och man far svaret 5 (sinx —cosx) + C

(3p)



a) Forenkla uttrycket

4
tan (arccos E)

Losningstips: "Trig-ettan” eller hjalptriangel och Pythagoras Sats ger svaret %

b) Harled Eulers formel for sin x med hjalp av Eulers forsta formel:
z=e% =cosx +isinx

elix_pix

20

Losningstips: Subtrahera z och Z pa polar form och 16s sedan ut sinx =

c) Vilj en funktion som har invers - trots att den varken ar strangt vaxande eller strangt
avtagande - och bestdm funktionens invers.

Losningstips: Funktionen f(x) = —arett bra exempel; den ar injektiv och har inversen

- 1, . . ; ; ;
fix) = o (rdkar vara samma funktion) och den ar varken strangt vaxande eller

strangt avtagande.
(3p)

a) Definiera vad som kravs for att en funktion f (x) skall vara deriverbar i en

punktx = a.

Losningstips: Funktionen skall vara definierad i en omgivning till x = a och
gransvardet for differenskvoten (se definition 4.1) skall existera andligtix = a.

b) Harled derivatan till f (x) = In 2x + sin x med hjalp av derivatans definition.

Losningstips: Harledning enligt derivatans definition - en term i taget om sa 6nskas.

Garna med den dubbelsidiga differenskvoten W for sinustermen.

Standardgransvarden ger till sist derivatan f'(x) = % + cosx.

(3p)



3

x3—8

f&x) =

a) Bestdm eventuella stationdra punkter.
Losningstips: f'(x) = 0 och teckenstudium av derivatan ger terraspunktix = 0
b) Bestdam samtliga asymptoter.

Losningstips: Gransvardesstudie - pa samma satt som i
exempel 3.36 i ldroboken - ger vagrit asymptot y = 1.
Notera att den sneda/vagrita asymptotens ekvationy = 1
ocksa kan inses m.h.a. féljande omskrivning:
o) = x3 _x3—8+8_1+
fx_x3—8_ x3-8 x3 -8

Ytterligare gransvardesstuider ger lodrat asymptot x = 2.

- 1dax > t+o

c) Skissa grafen

Losningstips: Teckenstudie av forstaderivatan samt
vardetabell ger foljande graf:

£(x)=x"3/(x"3-8) Y

Svar:

(3p)

5. Komplettera foljande pastdenden med nagon passande text, t.ex. frdn nagon sats:

a) Om en funktion f(x) dr kontinuerlig och stringt monoton pa intervallet [a, b]...

Losningstips: T.ex. fortsattning enligt Sats 3.5 — Satsen om kontinuitet hos invers



b) Om en funktion f(x) ar kontinuerlig pa intervallet [a, b] och f(a) # f(b) sa giller
att...

Losningstips: T.ex. fortsattning enligt Satsen om mellanliggande varde
eller enligt Medelvardessatsen for derivator

c) Om funktionerna f(x) och g(x) ar kontinuerliga funktioner pa intervallet [a, b] samt
att f(a) > g(a) och f(b) < g(b) sa giller att...

Losningstips: T.ex. fortsattning enligt féljdsatsen till Satsen om mellanliggande varde

(3p)

Lat

_(x*+2xdax>1
f(x)_{kx+mdéx31

a) Bestdm k och m sa att funktionen blir kontinuerlig (I) och blir deriverbar (II)
for alla x-varden.

Losningstips: Hogergransvardet till x = 1 bestdams:
. - . 3 —
xllg}r fx) = xllg}r (x> +2x)=3

Diarmed vet man att punkten (1, 3) skall ingd som dndpunkt till den réta linjen - ett
krav for att f(x) skall bli kontinuerlig. Tack vare detta kan hégerderivatan i punkten
bestdmmas med hjilp av derivatans definition enligt:

’ . f)=-f(1) x3+2x-3
[ hoger(1) = J}LnllJrT = lim ———

x->1t  x-1
_ 2
= lim S iy (2 4 +3) =5
X—

x—-1t x=1

Darmed vet man dessutom att den rita linjen maste ha k = 5; detta sa att vanster-
och hogerderivatan blir lika dd x = 1. Med fel k-varde skulle punkten (1, 3) bli en
singuldr punkt med olika hoger- och vansterderivata.

Insattning av punkten (1, 3) och k = 5 i "rata linjens ekvation” y = kx + m ger nu att
m = —2sa att:

_(x*+2xdax>1
f(x)_{ Sx—2dix <1



b) Bestidm inversens derivata (f~1)'(12).

Losningstips: Vid spegling i linjen y = x géller att inversens x-viarde motsvara den
ordinarie funktionens y-varde och tvart om. Sats 4.6 eller resonemang med symmetri
mellan inversens punkt (12, 2) och spegelpunkten (2, 12) hos den ordinarie

funktionen ger att (f~1)'(12) = i. Detta tack vare att derivatan ar kiand i fér den

ordinarie funktionen i punkten (2, 12).

(3p)

Pa plan mark med avstandet 12 meter finns tva lodrata stolpar. Den ena ar 6 meter
hoég och den andra 3 meter hog. En lina skall spannas fran toppen av den ena stolpen,
ner till marken och vidare till den andra stolpens topp. Visa genom en max- och min-
studie att linans minimala langd blir 15 meter.

Losningstips: Pythagoras Sats ger ett uttryck for linans langd:

s(x) = V62 + x2 +\/32+(12—x)2 ,x€ER
Forenkling och derivering ger
x x—12

s'(x) = +
V36 +x2  /x2 — 24x + 153

som ar definierad for alla x ty ndmnarna ar bada strangt positiva.
Darmed saknas bade dndpunkter och singuldra punkter (derivatan

existerar for alla x) sa att enbart stationdra punkter ar av intresse:

L'(x)=0
X x—12
= + =
V36 + x2  Vx%2 —24x + 153
X 12 — x

= =
V36 +x%  Vx% —24x + 153
Bada leden kvadreras (risk for att falska rotter uppkommer) och ekvationen 16ses

x2 _x2—24x+144
36 +x2 x2 —24x + 153

& x2(x? — 24x +153) = (36 + x2)(x? — 24x + 144)




& 27x% —864x +5184 =0

Division (tre ganger med 3) ger

x> —32x+192=0

och kvadratkomplettering eller faktorisering enligt
(x—-24)(x—8)=0

ger forslagen punkterna i x = 24 eller x = 8 men insattning i den ursprungliga
ekvationen visar att x = 24 dr en "falsk rot” som p.g.a. kvadreringen. Teckenstudium
av derivatan visar att x = 8 ger ett minimum och minimildngden blir

s(8) = V6% + 82 + /32 + (12 — 8)2 = /100 + V25 = 15
(3p)




