Studietips infor kommande tentamen
TEN1 inom kursen TNIU22

Lamplig ordning pa sammanfattande studier inom denna kurs:

e Inled med att grundligt studera forelasningsanteckningarna
o Darefter las tillhdrande sidor i laroboken (se arbetsschemat) - sarskilt definitioner, satser

och betydelsen av alla fetstilta begrepp
e Los nu samtliga teorifragor (fran hemsidan) med svar som hdmtas ur ldroboken och

forelasningsanteckningarna
Ovanstaende tre punkter kan tas i valfri ordning da de 4nda hénger ihop.

e Nuar duredo for att studera tidigare kontrollskrivningar och tentamina sdsom denna -
alltsa efter att ovanstdende har bearbetats
o Komplettera till sist med uppgifter fran arbetsschemat
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Tentamen inom Enavariabelanalys 1

Ordinarie tentamen for kursen HT2018

Examination: Modul TEN1 inom utbildning TNIU22

Max: 21p betyg 5: 216 p betyg4:=212p betyg 3: 28 p

Bonus: 0-2 p grundad pa KTR1

Losningar:  Fullstindiga med tydliga forklaringar/berakningar och tydligt angivna svar. Notera
att uppgifterna ej ar sorterade i svarighetsgrad.

Hjalpmedel: Skrivdon, passare, gradskiva, kurvmall och linjal

Skrivtid: 2019-01-16, k1. 08:00-13:00

Jour: Peter Holgersson, 0705-19 99 92

1) Los de obestimda integralerna

a)
J 8x+3 d
1+ x2 x
Svar: 4In(1 + x?) + 3arctanx + C
b)
J4xlnxdx
Svar: 2x?Inx — x* 4+ C
c)
J 1
etanx dx
cos? x
Svar: etX 4 C
3p
2) Lat
4 4 x3
flx) =

x2



a) Berdkna eventuella stationdra punkter och avgor deras karaktar.
Svar:

Lokalt minimumix = 2.

b) Bestam samtliga asymptoter.
Losningstips:
Lodrata asymptot tas fram med hjalp av gransvarde fran bada haller mot x = 0.

Sned asymptot y = x fas exempelvis med polynomdivision och gransviarden da x —
+oo

c) Skissa kurvan med tillhérande asymptoter.

Svar:

3p



3) Lat
1
f(x) =2x + x3
a) Visaatt f(x) ar strangt vaxande.

Losningstips:

Genom att visa att forstaderivatan ar strangt storre dn 0 for alla x-varden foljer
sedan enligt sats att funktionen har invers.

b) Berikna (f~1)'(18).

Losningstips:

Att ta fram inversen lyckas man inte med, sd man tvingas till ett
"spegelresonemang” utifran symmetrilinjen y = x.

Det aktuella vardet x = 18 hos inversen ger spegelpunkt med y = 18 hos f(x) som
endast hor samman med x = 8 (ty funktionen ar strangt vaxande).

'8) =2+ —2+1—25
18 = 3.382 7 12 12
Enligt sats giller nu genom symmetri att (f~1)~1(18) = %
3p
4) Lat
_(x?+x dix <0
f&) = {arctanx dax =0
Besvara foljande fragor och motivera svaren med resonemang eller berdkningar:
a) Ar funktionen kontinuerlig?

Losningstips:

Eftersom att "delfunktionerna” ar elementira funktioner sa rader kontinuitet
for alla aktuella x -varden utom gransen x = 0; en elementdr funktion ar alltid
kontinuerliga pa hela sin definitionsmangd. Gransen x = 0 studeras med
vanster- och hogergransvarde vilka ar lika och dirmed rader kontinuitet i alla
x -varden hos funktionen.
b) Ar funktionen deriverbar?

Losningstips:



Eftersom att "delfunktionerna” ar derviverbara funktioner sa rader
derviverbarhet for alla aktuella x -varden utom gransen x = 0.

Gransen x = 0 studeras med vanster- och hogerderivata vilka ar lika och
diarmed rader deriverbarhet for alla x -varden hos funktionen och funktionen

saknar diarmed singuldr punkt; skarven "ar ingen hornpunkt”.

c) Ar funktionen begriansad nerat?
Losningstips:
Bada delfunktionerna dr sddana funktioner som ar begrdansade nerat och det
lagsta funktionsvardet fas i den stationira punkten som ges av den vanstra
delfunktionen
ff(x) =2x+1=0gerx = —%med lagsta y-vardety = —%

Notera att den hogra delfunktionen saknar stationdra punkter.

3p

5) En 6ppen platburk har formen av en rak cirkular cylinder - utan lock - och har den exakta
volymen V = 1257 cm?® (= 0,4 liter). Berdkna den minsta arean plat (mantelyta och

basyta) som racker till att skapa denna burk.

3p

Losningstips:

Volymen =V = 125 (cm?) 125
Basytan = B = nr? = h=—

V =Bh

Omkretsen = o = 2nr

125 2507
Mantelytan = M = oh = 2nr —- =
r r
250m
Totalarea=A=B+ M :7”«24_T
dA 2507
ar = 2nr — 5 .
A ™ 5 r=¥125=5(cm)
— =0
dr

. dA . . 250
Teckenstudie av-——visarattr = 5 ger minimal area A = 5% + Tn = 751 ~ 236 (cm?)



6) Lat

8
fx) = - arcsin x — cos(mx)

Visa med hjalp av lamplig sats att funktionen har minst en inre punkt med f'(x) = 4.

3p
Losningstips:
Funktionen deriverbar och har den slutna definitionsmangden x € [—1, 1].

Andpunkterna har funktionsvirdena

f(1)=§'§—(—1)=5 och f(—1)=%-(—§)—(—1):_3

Medelvardessatsen for derivata har alla villkor uppfyllda.

Darmed galler for minst en inre punkt £ att

o fO-f1) 8
f('s)—l_—(_l)—z—

7) Lat

) x
f(x) = arcsin %2

Bestam funktionens definitionsmangd och virdemangd.
3p

Losningstips:

Funktionen arcsin y kraver att —1 < y < 1 och detta gor att féljande dubbel-olikhet maste

uppfyllas:

| < x -1 x2—2< x <2—x2 x2—2< x <2—x2
— = =

—2—x%" 2—x27 2—x27 2—x? 2—x27 2—x27 2—x?

Den hogra olikheten faktoriseras och studeras:

(x+2)(x—1) -0
(V2+x)(V2—x) ~

Teckenstudium ger for den hogra olikheten ger:
Dpy = ]—00,—2] U |-V2,1] U V2, 0|

Den vanstra olikheten faktoriseras och studeras:



(x—2)(x+1)

(VZ+0)(Z=x)

Teckenstudium ger for den vanstra olikheten ger:
Dy = |—o0, —V2[ U [-1,V2[ U [2,00[
Snittet av dessa tva mangder ger nu definitionsmangden

Df =]-o0,—2] U [-1,1] U [2, 0]

Det mellersta sammanhingande intervallet av definitionsmangden [—1, 1] har &ndpunkter med
funktionsvardena — % och %

m T

Enligt satsen om mellanliggande varden maste alla funktionsvdrden inom intervallet [— > E]

existera. D3 inga ytterligare funtionsvarden kan existera for arcsin y géller att

54



