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1. Berdkna f6ljande integraler:

a)
J S5x cosx dx
Ledning: Partiell integration ger svaret 5x sinx + 5cosx + C
b)
J 8x e dx
Ledning: Substitution eller kedjeregeln bakldanges ger svaret 4e** 4+ C
<)
[
4+2
Ledning: Utbrytning som omvandlar fyran till en etta ger svaret %arctan% +C
(3p)
2. Tre (av fyra) sidor hos en rektangel har den totala langden 120 m. Berdkna
rektangelns maximala area.
(3p)

Ledning: Funktionen A(x) = x(120 — 2x) har stationar punkt med

maximum i punkten x = 30 m som ger den maximala arean 1800 m?2.



3. Bestdm k och m s att funktionen f (x) blir bade kontinuerlig och deriverbar:

_ [ x? , x<2
f(x)_{kx+m, x> 2

Ledning: Andpunkten fér den vinstra "delfunktionen” dr (2, 4) och derivatans
definition ger vansterderivatan = 4 i denna punkt. Denna vansterderivata maste
stimma med den hogra "delfunktionens” riktningskoefficient. Insattning av dessa
varden (x = 2,y = 4 och k = 4) i rata linjens ekvation y = kx + m ger den hogra
delfunktionen y = 4x — 4

(3p)

4. Berakna foljande gransvarden:

a)
I 1 —cos2x
0 (e** — 1) arctan 5x
Ledning: Standardgransvarden ger svaret%
b)
Va2 +1-Vx2 +1
lim
xX—>=00 3x

Ledning: Utbrytning av |x| ger svaret —%
3p

5. Medelvardessatsen for derivator
a) Vad sager satsen?
Ledning: Se Sats 4.10 i laroboken

b) Visa med hjalp av skiss och berdkningar varfor satsen inte géller for funktionen

f) = Ix|

x forx>=>0
—x forx <0

i alla punkter forutom i x = 0 dar derivata saknas. Genom att valja satsens x = a och
fb)—f(a)
b—a

Ledning: Funktionen f(x) = |x| = { ar deriverbar med derivatan +1

x = b pa var sin sida om x = 0 far man en differenskvot som omdijligt

kan f anta viardena +1 som ar de enda existerande vardena for f'(§). Darmed

galler ej satsen for denna funktion.

(3p)



6. Funktionen
f(x) = xarctanx
har endast en stationar punkt.

a) Bestdam funktionens sneda asymptoter.

. . Y
Ledning: lim x (arctanx - E) =..=-1

X—00
Losningstips: Sneda asymptoter bestdms pa samma sitt som i Exempel 3.36 i

laroboken och man fary = %x — 1till hoger ochy = —%x — 1 till vanster med hjalp
av ledningen ovan.

b) Skissa funktionens kurva med tillhérande asymptoter.

Ledning: Enklare vardetabell ger

8

(3p)
7. Bestam funktionens vardemangd:
1
flx) = ;+ InVx +arctanx , x>0
. . . / _ 1,1 1 xXP4x-2
Ledning: Forx > 0 gilleratt f'(x) = - S+ —+— == s = 0endast

for x = 1 som darmed ar den enda stationdra punkten. Singulara punkter

saknas d& f'(x) ocksa ar definierad for alla x > 0. Andpunkter saknas.

Vidare géller att lir(l;l+ f(x) = o (en foljd av Sats 3.13) och lim f(x) = oo.
Xx—= X—00

Teckenstudie av derivatan visar att minimum antas i x = 1 sa att

Vp=[1+%, 00|



(3p)



