Studietips infor kommande tentamen
TEN1 inom kursen TNIU22
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e Inled med att grundligt studera forelasningsanteckningarna
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a) Bestdm samtliga asymptoter.

Losningstips:
Hoger- och vanstergransvarde mot origo ger lodrat asymptot x = 0
Polynomdivision ger f(x) = % — 1 + x ndrmar sig den sneda

asymptoteny = x —1dax — too

b) Berdkna samtliga stationdra punkter.

Losningstips:

flx) =1- ];iz ger stationdra punkter i x = +2

c) Skissa grafen med tillh6rande asymptoter.



Losningstips:

Asymptoter, stationdra punkter samt ytterligare punkter med hjalp av vardetabell
ger foljande skiss:
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2. Los foljande obestdmda integraler:

a)
J 8x cos x dx
Losningstips: Partiell integration ger
8xsinx +8cosx + C
COS x
J —dx
sinx
Losningstips: Derivatan av ndmnaren i tdljaren ger
In|sinx| + C
b)

J(cos(tan x))(1/ cos? x) dx

Losningstips: Substitution y = tan x eller kedjeregeln bakldnges ger svaret sin(tan x) + C

(3p)



a) Bestdm f'(x) med hjilp av derivatans definition om

f(x) =x*+In3x

Losningstips: Derivatans definition och tva standardgransvirden ger
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b) Bestim f'(x) om
f(x) = arctan x
med hjalp av den kdnda derivatan till funktionens invers.
Losningstips:
=arctanx <& tany=x for x € ]—E E[
y - y - 2 ] 2

Derivering ledvis enligt kedjeregeln ger

dy dy 1 1
1+tan?y)-==1 == =
(1+ tan y)dx dx 1+tan?y 1+ x2

>0
f(x)=1+x2

(3p)



4. En farhage med fyra lika stora ytor, utmed Goéta kanal, skall ha taggtrad till en langsida
och fem kortsidor enligt:

Géta Kanal
Bestam hagens maximala area om taggtradens totala ldngd dr 600 m.

Losningstips:
A(x) = x(600 — 5x) = 600x —5x2 , 0 <x <120
A'(x) =600 —10x =0 for x =60

Den stationdra punkten och dndpunkterna kontrolleras genom teckenstudium och globalt
maximum fas for x = 60.

A(60) = 60-300 = 18 000
Svar: 18 000 m?
(3p)

5. Funktioner och begrepp

a) Ge exempel pa en funktion som har f''(1) = O utan attx = 1 dren
inflexionspunkt, motivera ditt svar.

Svar: Till exempel f(x) = (x — 1)* med " (x) = 12(x — 1)? har f”’(1) = 0 utan att
f'"" (x) skiftar tecken i x = 1 och ar positiv for alla andra varden.

b) Ge exempel pa en funktion som har olika vanster- och hégerderivataix = 1,
motivera ditt svar.

1 , x=20

Svar: Till exempel f(x) = |x — 1| = {316 : x x 2 0

som har hogerderivatan 1 och

vansterderivatan -1 forx = 1



c) Ge exempel pa en funktion saknar bade vénster- och hogerderivataix = 1,
motivera ditt svar.

1
Svar: Till exempel f(x) = ¥x — 1 = (x — 1)3 ar kontinuerlig for alla x € R men

2
I ' (x-1)"3 1 1 . . .
tillh d = = = defi d tx = 1.
illhérande f'(x) 2 ol e ar ej definierad i just x
(3p)
6. Visa att funktionen har minst en stationar punkt:
(x) = arcsinx — 2arctanx +e** , —1<x<1
f
(3p)
Losningstips:

Man noterar att &ndpunkterna ger lika funktionsvirde f(—1) = f(1) = e.
Dessutom ar funktionen f(x) deriverbar pa hela intervallet.

Enligt Rolles sats (villkoren ar uppfyllda enligt ovan) galler att det

finns minst en inre punkt x = ¢ inom intervallet |—1, 1] sddant att
f'€)=0

och darmed har funktionen ovan minst en stationar punkt.

7. Paraihop funktion (a-d) med korrekt pastaende (i-iv) genom att studera lampliga

gransvarden:
a) 2 arctanl X £ 0 i) Varken hoger- eller
fx) = x ' vansterkontinuerlig i x = 0 och
0 , x=0 diarmed inte deriverbarix = 0
b) 1 ii) Kontinuerlig och deriverbarix = 0
fx) = arctanx—2 , x#0
0 , x=0
) x arctanl %0 iii) Hogerkontinuerlig men inte
flx) = x vansterkontinuerligix = 0
0 , x=0 och darmed inte deriverbar i
x=0
d) 1 iv) B&de héger- och
arctan— , x#0 N Konti licix =0
FO) = x vansterkontinuerligix =
n x=0 men inte deriverbarix = 0

(3p)



Losningstips:
Funktion a)
1
2 — —
im M x“arctany — 0

li =lim—=—— =limx arctan— =0
x—-0 X x—-0 X x—-0 X

N —
begriansad

Detta visar att funktionen ar deriverbar i x = 0 (funktionen har till och med en
stationdr punkt i origo) och diarmed &r funktionen ocksa kontinuerligix = 0 da
kontinuitet automatiskt foljer om funktionen ar deriverbar vilket ar ett strangare krav.

Pastaende ii) stimmer.

Funktion b)

lim arctan— = = % £(0)
lim arctan — =5 *f

Detta visar att funktionen inte ar kontinuerlig i x = 0 och darmed inte heller ar
deriverbarix = 0ty deriverbarhet ar ar ett strangare krav an kontinuitet.

Pastaende i) stimmer.

Funktion c)

1

lim x arctan— = 0 = f(0)
x—0 X
N —
begransad

Detta visar att funktionen ar kontinuerlig i x = 0.

f(x) — £(0) x arctan% -0
im————— = lim————

li = lim arctan —
X

x—-0 X x—-0 X x—-0
. 1 T . 1 T
Man ser nu att lim arctan- = = medan lim arctan-= ——
x—0t x 2 x—0~ x 2

Alltsa olika hoger- och vansterderivataix = 0.
Detta visar att funktionen inte ar deriverbarix = 0.

Pastaende iv) staimmer.

Funktion d)
lim_ arctans = = = £(0)
Jim, arc anx =5= f

li t ! ﬂ = f(0)
im arctan— = ——
x—=0~ X 2 f
Detta visar att funktionen dr hogerkontinuerlig i x = 0 men inte vansterkontinuerlig i
x = 0 och ddrmed ar funktionen inte heller deriverbar i x = 0 da deriverbarhet ar ett
strangare krav dn kontinuitet. Pastaende iii) stimmer.



