Studietips infor kommande tentamen
TEN1 inom kursen TNIU22

Lamplig ordning pa sammanfattande studier inom denna kurs:

e Inled med att grundligt studera foreldsningsanteckningarna
o Darefter las tillhérande sidor i laroboken (se arbetsschemat) - sarskilt definitioner, satser

och betydelsen av alla fetstilta begrepp
e LoOs nu samtliga teorifragor (fran hemsidan) med svar som hdmtas ur ldroboken och

forelasningsanteckningarna
Ovanstaende tre punkter kan tas i valfri ordning da de 4nda hanger ihop.

e Nuar du redo for att studera tidigare kontrollskrivningar och tentamina sdsom denna -
alltsa efter att ovanstdende har bearbetats
o Komplettera till sist med uppgifter fran arbetsschemat
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Tentamen inom Envariabelanalys 1

Ordinarie tentamen for kursen HT2019

Utbildningskod: =~ TNIU22

Modul: TEN1

Max: 21p

Betygsgranser: Betyg 5 minst 16 p, betyg 4 minst 12 p, betyg 3 minst 8 p.

Bonus: 0-2 p fran KTR1 skriven tidigast 1 ar tidigare.

Losningar: Fullstandiga med tydliga forklaringar/berdkningar och tydligt angivna svar.
Notera att uppgifterna ej nodvandigtvis ar sorterade enligt svarighetsgrad.

Hjalpmedel: Skrivdon, passare, gradskiva, kurvmall och linjal.
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1. Lat f(x) =x+2+;—2
a) Bestdm eventuella stationdra punkter.
Losningstips:
fl(x) = 1—]%= Ogerx =2
b) Bestdm samtliga asymptoter.
Lésningstips:
Gransvardesberakningar for x — too ger sned asymptoty = x + 2
och med x - 0" respektive x —» 0~ fés lodrat asymptot i just x = 0.
c) Skissa kurva med tillh6rande asymptoter
Lésningstips:

Viardetabell tillsammans med informationen i a) och b) ger:

3p



2. Los de obestimda integralerna:

a)
J eS"* cos x dx
Lésningstips:
Substitutionen y = sin x eller kedjeregeln baklinges ger svaret e5"* + C
b)
J e*sinx dx
Lésningstips:
Partiell integration ger efter tva varv den ursprungliga
integralen och da den 16ses ut far man svaret eZ(sinxcosx) +C.
0)
J 8x + 2 d
9+x2 "
Lésningstips:
fzi:j dx == 4f942:;2 dx + %f - Zx)z dx =-+=4In(9 +x?) + garctan§+ C
+ .
3
d)
3p
3. Los olikheten
In(x? —16) —In(x +4) < 0
Lésningstips:

Vinsterledets logaritm kraveratt x2—16>0 < (x+4)(x—4)>0
som efter teckenstudie ger kravet x € |—co, =4[ U |4, o[

Hogerledets logaritm kraver att x + 4 > 0 som ger kravet x € |—4, o[
Sammanfattningsvis (snittet) kraver VL och HL att x > 4.

Dags att l6sa olikheten...

In(x? —16) <In(x +4) for x> 4

= eln(x2—16) < e+ 50 x> 4

& x2-16<x+4 for x>4

& (x—=5)(x+4)<0 for x> 4

teckenstudie av (x — 5)(x + 4) < 0 ger forslaget -4 < x <5

som i kombination med kravet x > 4 ger svaret4 < x <5

3p



4. Enlada utan lock med kvadratisk bottenyta ar gjord av kartong - se figur nedan.
Berikna den maximala volymen hos 1ddan om kartongens totala area 48 dm?.

N

— oy

Lésningstips:

Om man doper lddans baskanter till x blir B = x?2.

48—x2

D4 aterstar arean 48 — x? till de fyra sidoytorna som vardera fir arean S = ;

48-x% 12 «x

Varje sidoyta har matten S = xh och darmed blir héjden h =

4x x 4

Ladans volym blir V(x) = Bh = x? (E — f) =12x — ?med Dy = [0,\/48|

X

2
Derivering ger V'(x) = 12 — 3% som har nollstédllen x = +4 varav den negativa ligger utanfor D,.

Teckenstudium visar att x = 4 ger ett globalt maximum med V (4) = 42 (13—2 - %) = 32 dmz

5. Bestiam k och m sa att funktionen f (x) blir deriverbar for x € R:

_(6x—x? forx>2
f& _{kx+m forx < 2
3p
Lésningstips:

For den 6vre delfunktionen giller i skarven att lim 6x — x? = 8

X—2

For deriverbarhet kravs minst kontinuitet och dirmed maste punkten (2, 8) vara
andpunkt for den nedre delfunktionen och vara skarvpunkt mellan delfunktionerna.

Hogerderivatan i skarven berdknas med hjalp av den 6vre delfunktionen tillsammans
med den nedre delfunktionens "lanade” andpunkt:

. fo)—-f@) . 6x—x?-8  —(x—-2)(x—4)
Iro+Y — — =.
f1@h) = lim —— R Aim, X —2

=2
Om vansterderivatan skall bli densamma (krav for deriverbarhet) maste k = 2
Insattningavk = 2,x =2ochy =8iy =kx +mgerm = 4sdatt

_(6x —x? forx>?2
f(x)_{2x+4 for x < 2



6. Teorifrdgor:

a) Forklara med egna ord varfor en funktion f(x) maste vara deriverbar pa det aktuella
intervallet for att Rolles sats skall galla?

Lésningstips:

Om man exempelvis studerar funktionen

f)=|x] , —1<x<1

som inte ar deriverbar i origo men har samma

funktionsvarde i andpunkterna (krav enligt Rolles sats)

sa upptacker man att funktionen saknar punkt med f'(x) = 0.
Alltsd kan man inte strunta i kravet pa deriverbarhet

inom det aktuella intervallet ndr Rolles sats skall anvandas.

b) Forklara hur man ser att f(x) = x* inte har en inflexionspunkt i origo trots att
f"(x) = 01iorigo.

Lésningstips:

Funktionens andraderivata f''(x) = 12x2 och &r positiv i varje
omgivning till origo och skiftar dirmed inte tecken i origo.

c) Visamed hjalp av lamplig sats att funktionen
f(x) =4arctanx —2arcsinx +2x , —1<x<1
har minst en inre punkt x med f'(x) = 2.
Lésningstips:

Funktionen ar deriverbar pa hela det aktuella intervallet och ddrmed kan vi tillimpa
exempelvis medelvardessatsen for derivata. Lutningen mellan funktionens
andpunkter berdknas:

by -sen_(4F-25+2:1)-(s(-F)-2(-F) +20n)

= = = =2
Ax 1-(-1) 2

N

Darmed giller enligt medelvardessatsen for derivata att f'(x) = 2 i minst en inre
punkt av det aktuella intervallet, vilket skulle visas.

3p



7. Paraihop funktionerna till vinster med korrekt pastaende till hoger genom att studera
lampliga gransvarden:

a) Flx) = e Vx  x#0 i) Varken hoger- eller
o , X = vansterkontinuerlig i x = 0, dirmed
inte deriverbarix = 0
b) £) = e/¥*  x#0 ii) Hogerkontinuerlig men inte
o , x=0 vansterkontinuerlig i x = 0, dirmed
inte deriverbarix = 0
c) Fl) = e~ 1/x? L x#0 iii) Kontinuerligix = 0, men inte
o L x=0 deriverbarix = 0
d) Flx) = e* , x20 iv) Deriverbarix = 0 och dirmed
2x+1 , x<0 aven kontinuerligix = 0
(3p)
Losningstips:

a=ii eftersom att lir;r)1+ e 1/* =0 = f(0) (hogerkontinuerlig) medan
X—
lim e~1/* = 00 # £(0) = 0 (e]j vansterkontinuerlig)

x—-0"

b=i eftersom att lir% e/ = # f(0) =0
X—

c = iv eftersom att funktionen ar uppenbart deriverbar i alla inre punkter samt att

FOI=1O _ | ym —L enligt

f0) = Im == x—0xe/% _ |hastighetstabellen| — 0 = andligt virde

d = iii eftersom att hogerderivatan

f'(0) = lim G AC) NS T i |sgv] = 1 medan vansterderivatan = k = 2
x—07t x=0 x-0~ X



