Studietips infor kommande tentamen
TEN1 inom kursen TNIU22

Lamplig ordning pa sammanfattande studier inom denna kurs:

e Inled med att grundligt studera féreldsningsanteckningarna

o Darefter las tillhérande sidor i laroboken (se arbetsschemat) - sarskilt definitioner, satser
och betydelsen av alla fetstilta begrepp

e LOs nu samtliga teorifragor (fran hemsidan) med svar som hdmtas ur ldroboken och
forelasningsanteckningarna

Ovanstadende tre punkter kan tas i valfri ordning da de 4nda hanger ihop.

e Nuir duredo for att studera tidigare kontrollskrivningar och tentamina sdsom denna -
alltsa efter att ovanstdende har bearbetats
o Komplettera till sist med uppgifter fran arbetsschemat



Peter Holgersson, ITN
Linkdpings Universitet
Tel. 0705-19 99 92
petho@itn.liu.se

Tentamen inom Envariabelanalys 1

Kompletterande tentamen 1 fér kursen HT2019

Utbildningskod: =~ TNIU22

Modul: TEN1

Max: 21p

Betygsgranser: Betyg 5 minst 16 p, betyg 4 minst 12 p, betyg 3 minst 8 p.

Bonus: 0-2 p fran KTR1 skriven tidigast 1 ar tidigare.

Losningar: Fullstindiga med tydliga forklaringar/berakningar och tydligt angivna svar.
Notera att uppgifterna ej nodvandigtvis ar sorterade enligt svarighetsgrad.

Hjalpmedel: Skrivdon, passare, gradskiva, kurvmall och linjal.

Skrivtid: 2020-03-17, kl. 08:00-13:00

Jour: Peter Holgersson, 0705-19 99 92

1. Berdkna f6ljande integraler:

a)
J e*sinx dx
Ledning: Partiell integration ger svaret ez_x (sinx —cosx) + C
b)
J 8x e dx
Ledning: Substitution eller kedjeregeln bakldnges ger svaret 4e*" +C
c)

[53t
9+x2x

Ledning: Utbrytning som omvandlar attan till en etta ger svaret 2 arctan% +C

(3p)



2.
a) Bestim f'(x)med hjilp av derivatans definition om

f(x) = e +In5x

Losningstips: Derivatans definition och tva standardgransvarden ger
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h

f0) = lim

(e5**M) +In5(x + h)) — (e5* + In 5x)

=i n
_ <e5x+5h —e% In(5x +5h) —In 5x>
= lim +
h-0 h h
e5x(e5h B 1) In 5x5-I;CSh
= lim +
h—-0 h h
“En| T e TR x |7t
sgv X
sgv
Bestdam f'(x) med hjilp av den kdnda derivatan till funktionens invers om
f(x) = arcsinx
Losningstips:
=arcsinx <& siny=x for y€ [—E E]

Derivering enligt kedjeregeln ger
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(3p)



3. Beridkna gransvardena:

a)
y 1 — cos 2x
xl—r>r(1) 12x2
Forlangning med tdljarens konjugat och trigettan ger gransvardet %
b)
- VxZ-—6x
lim —————
x--00 X+ 2
Utbrytning av det dominerande ger gransvardet —1
c)
L
lim(1 + 6x)2x
x—0
Standardgranvirdet for e ger svar: e3
3p
4. Lat
%3
fo) = x3+1

a) Berdkna eventuella stationdra punkter.

3x2
(x3+1)2

stationdra punkten ar en terrasspunkt eftersom att derivatan ar positiv runt x = 0.

Losningstips: f'(x) = = 0 for x = 0, teckenstudium av derivatan visar att den

b) Bestam samtliga asymptoter.

Losningstips: Gransvardesstudie - pd samma satt som i
exempel 3.36 i laroboken - ger vagrat asymptot y = 1.
Detta kan ocksd inses m.h.a. féljande omskrivning
0 x*+1-1 N 1
x3+1  x3+1 x3+2

eller genom att bryta ut den dominerande faktorn x3 och studera gransvirden.

- 1dax > t

f&x) =

Ytterligare gransvardesstudier dd x - —1% och x - —1~ ger lodrit asymptot x = —1.



c) Skissa grafen

Losningstips: Teckenstudie av derivatan fran a), asymptoter fran b) samt
vardetabell ger foljande graf:

Svar:

= (3p)

5. Komplettera foljande pastdenden med nagon passande slutsats, t.ex. fran ndgon sats i
laroboken:

a) Om funktionerna f(x) - Aoch h(x) » A dax — asamt f(x) < g(x) < h(x)
galler att...

Losningstips: Exempelvis fortsattning enligt foljdsatsen till Sats 3.3 som sager att
genom instangning galler di att dven g(x) - A dax — a.

b) Om en funktion f(x) ar kontinuerlig pa intervallet x € [a, b] och deriverbar pa
atminstone intervallet x € ]a, b[ samt f(a) = f(b) galler att...

Losningstips: Exempelvis fortsattning enligt Sats 4.11 Rolles Sats som sdger att da
finns minst en stationar punkt inom x € |a, b|[.

¢) Om en funktion f(x) ar kontinuerlig pa intervallet x € [a, b] och f(a) # f(b) sd
galler att...

Losningstips: Exempelvis fortsattning enligt Sats 3.9 som siger att alla da antas alla
funktionsvarden mellan f(a) och f(b) minst i minst en punkt inom x € ]a, b[.

(3p)



6. Skissa kurvor och para ihop funktion med tillhérande pastdende:

a) Flx) = {ZX -1, 0<sx<1 i) Funktionen dr kontinuerlig,
x—1 , 2<x<4 strangt monoton och har
kontinuerlig invers.

b) flx) = {Zx -1,0=x=<1 ii) Funktionen ar kontinuerlig, ar
x—2 ,2<x<4 inte strangt monoton och
saknar invers.

c) F) = {ZX -3 ,0<sx<1 iii) Funktionen ar kontinuerlig, ir
x—1 , 1<x<3 strangt monoton och har
diskontinuerlig invers.

d) flx) = {Zx -1,0=x<1 iv) Funktionen ar diskontinuerlig, ar
x—=1 ,3=<xs<5 inte strangt monoton och saknar
invers.
e) flx) = {Zx -1,0=x=<1 v) Funktionen ar diskontinuerlig, ar
x—2 , 1<x=3 strangt monoton och har

kontinuerlig invers.

(3p)

Svar:a =iii, b=ii, c=v, d=1i oche =iv

7. Visa att funktionen har minst en stationar punkt:

f(x) = 4arctanx + 2arccosx + In(2 — x?2)

(3p)

Losningstips:
Dy = [—1,1] eftersom att arccos x har sndvast definitionsmangd och den ryms
innanfor de andra delfunktionernas definitionsmangder.
Man noterar att andpunkterna ger lika funktionsvarde f(—1) = f(1) = «.
Dessutom ar funktionen f (x) deriverbar pa hela definitionsméangden.
Enligt Rolles sats (villkoren ar uppfyllda enligt ovan) galler att det
finns minst en inre punkt x = ¢ inom intervallet |—1, 1[ sddant att
f'§)=0

och darmed har funktionen minst en stationar punkt, vilket skulle visas.



