Studietips infor kommande tentamen
TEN1 inom kursen TNIU22

Lamplig ordning pa sammanfattande studier inom denna kurs:

e Inled med att grundligt studera foreldsningsanteckningarna
o Darefter las tillhérande sidor i laroboken (se arbetsschemat) - sarskilt definitioner, satser

och betydelsen av alla fetstilta begrepp
e LoOs nu samtliga teorifragor (fran hemsidan) med svar som hdmtas ur ldroboken och

forelasningsanteckningarna
Ovanstaende tre punkter kan tas i valfri ordning da de 4nda hanger ihop.

e Nuar du redo for att studera tidigare kontrollskrivningar och tentamina sdsom denna -
alltsa efter att ovanstdende har bearbetats
o Komplettera till sist med uppgifter fran arbetsschemat
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Tentamen inom Envariabelanalys 1

Ordinarie tentamen A for kursen HT2020

Utbildningskod: =~ TNIU22

Modul: TEN1

Max: 21p

Betygsgranser: Betyg 5 minst 16 p, betyg 4 minst 12 p, betyg 3 minst 8 p.

Bonus: 0-2 p fran KTR1 skriven tidigast 1 ar tidigare.

Losningar: Fullstindiga med tydliga forklaringar/berakningar och tydligt angivna svar.
Notera att uppgifterna ej nodvandigtvis ar sorterade enligt svarighetsgrad.

Hjalpmedel: Skrivdon, passare, gradskiva, kurvmall och linjal.

Skrivtid: 2021-01-10, kl. 14:00-19:00

Jour: Peter Holgersson, 0705-19 99 92

1 LAtf() =x—2+—

a) Bestdm eventuella stationdra punkter.
Lésningstips:
f'(x) = 1—%= Ogerx =2

b) Bestdm samtliga asymptoter.

Lésningstips:
Gransvardesberakningar enligt exempel 4.28 eller enligt tillhorande anmarkning 4.3
(med polynomdivision) i laroboken ger sned asymptot y = x — 2.

Gransvardesberidkningar med x — 0% respektive x - 0~ ger lodrat asymptotix = 0.

c) Skissa kurva med tillh6rande asymptoter
Lésningstips:

Viardetabell tillsammans med informationen i a) och b) ger:
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2. Los de obestimda integralerna:
a)
[ =
X
9 — x?
Lésningstips:
f 1 dog = e = 1 f 1 o = oee = X L
Wx— =3 xzx— = arcsing
1-(3)
b)
j x31n2x dx
Lésningstips:
f%l o e = _ x*In2x x4+C
X nU xdx=-=—F) 16
0)
etanx
j S dx
CoS* x
Lésningstips:
Substitutionen y = tan x med tillhérande Z—z = c0512 - (eller kedjeregeln baklanges)

ger svaret e®@"¥ + (.

3p



3.
a) Harled derivatan till f(x) = sin x med hjalp av derivatans definition.

Losningstips: Garna derivatans definition med dubbelsidigt intervall (se férelasning 7)

sin(x+h)-sin(x—h) _
2h o

enligt f'(x) = }llirr(l) s = COSX

b) Harled derivatan till f(x) = tan x genom att utga ifran andra kianda derivator.

Lésningstips: Se forelasning 8; f(x) = tanx = % och kvotregeln samt kdnda

derivator for sin x och cos x ger f'(x) = ——— x_(sinx(_ sinx) _ _ eller 1 + tan?x.
Ccos“ X Ccos“ X
3p
4. Bestam k och m sd att funktionen f(x) blir deriverbar for x € R:

_(In(1+3x) forx>0

f(x)_{kx+m forx <0
3p
Losningstips:

Funktionen ar deriverbar i alla inre punkter eftersom att delfunktionerna ar
elementéra funktioner sa endast skarven maste anpassas.

For den 6vre (hogra) delfunktionen galler i skarven att h%’+ In(1+3x) =0sa
X—

punkten (0, 0) maste vara dndpunkt for den rita linjen for kontinuitet. Darmed maste
m = 0. Hogerderivatan i skarven fas genom "derivatans definition i punkt” som ger

 f()—-f0)  IWn(1+3k)—0 _In(1+3h)
! +) — — - = _— =
f107) = lim =——— Am Am, 33— 3

och maste stdimma med k for att funktionen skall vara deriverbar sd y = 3x + 0.

3p

5. Enburk med volymen 1 dms3 ar gjord av plat (en mantelyta och en cirkular bottenyta
men inget lock). Vilken radie skall den ha for att platens area skall bli minimal?

S



Losningstips:
Radien = r, omkretsen = o, h6jden = h, basytan = B, mantelytan = M, totala aren = A och

volymen = V.

B = mtr? 1
V=Bh < h=m
V=1
M = oh
— 2
0] 27lrr - M=Z
_ r
r?
A=B+ M
.2
B—gr & A=nr?4-
M=-
T
r_ _ 1 1
A" = 2nr 2 o == o r=-—
A =0 " G

Teckenstudie av A’ for r > 0 visar attr = 3= 8er ett minimum och da bade dndpunkter
s

och singulara punkter saknas ar detta den sokta radien.
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6. Teorifrdgor:

a) Forklara med egna ord och en valfri funktion f(x) varfor en funktion maste vara
deriverbar pa det aktuella intervallet for att Rolles sats skall galla?

Losningstips:
Om man struntar i kravet pa deriverbarhet genom att exempelvis studera funktionen

f(x) =|x|, =2 < x < 2 som inte ar deriverbar i origo och har lika funktionsvarden i
andpunkterna (krav enligt Rolles sats) sd upptacker man att funktionen saknar inre punkt med

f'(x) som staimmer 6verens med lutningen (differenskvoten) 0 mellan &ndpunkterna.
Alltsd kan man inte strunta i kravet pa deriverbarhet inom det aktuella intervallet ifall Rolles sats

skall anvandas.

b) Kommentera pastiendet "f(x) = x® — 20x* + 240x? har varken inflexionspunkter

eller terrasspunkter, trots att f''(x) = 0 i tva punkter.” Ritt eller fel och varfor?
Motivera ditt svar med berdkningar.

Losningstips:
Teckenstudium av f"'(x) visar att punkterna x = 2 och x = —2 4r de enda tva

punkterna dar f"'(x) = 0 och atti 6vriga punkter ar f"'(x) > 0 och skiftar aldrig

tecken sa det hela stammer.



3p

7. Bestam funktionens vardemangd:

1
f(x) =;+3ln\/§—arctanx , x>0

1 3 1 —2—2x2+3x+3x3-2x2
Ledning: For x > 0 gilleratt f'(x) = ——+ — — == =
& & f ( ) x2  2x  1+4x? 2x2(1+x2)
*0
2(x—1)(14+x2)+2x2 3x3-4x24+3x-2 (x-1)(3x%2—x+2)
( ) = = = 0 endast
2x2(1+x2) 2x2(1+x2) 2x2(1+x2)

for x = 1 som darmed ar den enda stationdra punkten. Singulara punkter
saknas d& f'(x) ocks ar definierad for alla x > 0. Andpunkter saknas.

Vidare galler att lir(r)1+f(x) = oo (enligt Sats 3.13) och lim f(x) = oo.
x— X—00
Teckenstudie av derivatan bekraftar att minimum antas i punkten (1, 1-— %) sa att
s
vr=[1-7.
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