Studietips infor kommande tentamen
TEN1 inom kursen TNIU22

Lamplig ordning pa sammanfattande studier inom denna kurs:

e Inled med att grundligt studera féreldsningsanteckningarna

o Darefter las tillhérande sidor i laroboken (se arbetsschemat) - sarskilt definitioner, satser
och betydelsen av alla fetstilta begrepp

e Los nu samtliga teorifragor (fran hemsidan) med svar som hdmtas ur ldroboken och
forelasningsanteckningarna

e Nuir du redo for att studera tidigare kontrollskrivningar och tentamina sdsom denna -
alltsa efter att ovanstdende har bearbetats

o Komplettera nu med uppgifter fran arbetsschemat
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Tentamen inom Envariabelanalys 1

Kompletterande tentamen 1 fér kursen HT2020

Utbildningskod: =~ TNIU22

Modul: TEN1
Max: 21p
Betygsgranser: Betyg 5 minst 16 p, betyg 4 minst 12 p, betyg 3 minst 8 p.
Bonus: 0-2 p fran KTR1 skriven tidigast 1 ar tidigare.
Losningar: Fullstindiga med tydliga forklaringar/berakningar och tydligt angivna svar.
Notera att uppgifterna ej nodvandigtvis ar sorterade enligt svarighetsgrad.
Hjalpmedel: Skrivdon, passare, gradskiva, kurvmall och linjal.
Skrivtid: 2021-03-16, k1. 14:00-19:00
Jour: Peter Holgersson, 0705-19 99 92
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a) Bestdm samtliga stationara punkter.
Svar: Lokal minimipunkt x = 1 samt lokala maximipunkt x = —1

b) Bestdm samtliga asymptoter.

Losningstips: Lodrat asymptot x = 0 och sned asymptot y = x + 1 som fas pa samma
satt som i exempel 3.36 i laroboken eller genom bl.a. polynomdivision som i exempel
3.37.

c) Skissa grafen med tillh6rande asymptoter.
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Svar:
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2.

a) Forenkla uttrycket:

(-3

Losningstips: Enhetscirkeln och Trigettan ger g

b) Visa att funktionen saknar invers:

_ 1
f(x)—m

Losningstips: Insattning av olika x -varden symmetriskt runt x = 4 ger samma
funktionsvarde - alltsa ar funktionen inte injektiv och saknar diarmed invers.

c) Bestdm den primitiva funktionen:

J e%* sin 4x dx

Losningstips: Partiell integration ger ater den ursprungliga integralen efter tva varv.

Denna léses da ut och man far F(x) = % e?* sin 4x — § e?* cos4x + C
3p

3.

a) Vad kravs for att en funktion f(x) skall vara kontinuerlig i en punkt x = a?
Losningstips: Se Definition 3.5 som siger att gransvardet lim f(x) skall stamma

x—a
overens med funktionsvardet f(a) i den aktuella punkten.

b) Bestdm a sa att f(x) blir kontinuerlig for x € R:

2x + sinx .
f(X) — T forx =0

a forx =0

Losningstips: Gransvardet lin(l) f(x) gera = 3.
x—
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a) Harled f'(x) med hjalp av kiand derivata hos tillhérande invers om:
f(x) = arcsinx

Losningstips: Tillhorande invers deriveras enligt kedjeregeln, Trigettan ger sedan
1

o) =+

b) Harled f'(x) med hjilp av derivatans definition om:

fx) =e**

Losningstips: Derivatans definition ger
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Bestdm samtliga lokala maximi- och minimipunkter:
2
f(x)=3x3 —x+5 , x€[-1,27]
Losningstips: Lokala maximipunkter i &ndpunkten x = —1 och i den stationara

punkten x = 8 med f'(x) = 0 samt lokala minimipunkter i andpunkten x = 27 och i
den singuldra punkten x = 0 dar derivata saknas.
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Lat
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a) Bestdm k och m sa att funktionen blir deriverbar for alla x-varden.
Losningstips: Hogergransvardet bestams: 111}1r fx) = “‘}1 (x3 + x) = 2. Ddrmed vet
xX— X—

man att punkten (1, 2) skall ingd som dndpunkt hos f(x) = kx + m sa att f(x) blir
kontinuerlig. Tack vare att punkten (1, 2) numera ingar kan hogerderivatan i
punkten bestimmas med hjalp av derivatans definition enligt exempelvis:
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Darmed vet man dessutom att k = 4 dr nodvandigt for f(x) = kx + m sa att vanster-
och hogerderivatan blir lika dd x = 1. Annars skulle punkten (1, 2) bli en singular
punkt med olika hoger- och vansterderivata.

Insattning av punkten och k-vardet i "rata linjens ekvation” y = kx + m ger
dessutom m = —2 sa att:
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b) Bestim (f~1)'(30).

Losningstips: [ foregdende uppgift fick man en strangt vixande funktion (f(x) > 0)

och resonemang med symmetri eller med sats 4.6 ger (f~1)'(30) = f’t3) = %
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7. Visa att funktionen har minst en stationar punkt:
f(x) = arcsinx — 2 arctan x
3p

Lésningstips: Funktionen har Dy = [—1, 1] och for &ndpunkter galler

f(—=1) = f(1) = 0. Alltsa ar "lutningen mellan &ndpunkterna = 0”.
Darmed maste det enligt Rolles sats (sats 4.11) eller Medelviirdessatsen
fér derivator (sats 4.10) finnas minst en inre punkt inom detta slutna
intervall sddan att f'(x) = 0 och diarmed finns minst en stationir punkt.

Fotnot: De stationdra punkterna behover alltsa inte berdknas i denna uppgift - det
racker med att visa att minst en sddan finns, enligt ovan. Om man dnda foredrar att
berdkna dem pé klassiskt sitt genom f'(x) = 0 (sats 4.9) far man punkterna

x=£§/§\/2—7\/§=i V3(2-V3) =+ /2\/§—3zi-0.68



