Studietips infor kommande tentamen
TEN1 inom kursen TNIU22

Lamplig ordning pa sammanfattande studier inom denna kurs:

e Inled med att grundligt studera foreldsningsanteckningarna

o Darefter las tillhérande sidor i laroboken (se arbetsschemat) - sarskilt definitioner, satser
och betydelsen av alla fetstilta begrepp

e LoOs nu samtliga teorifragor (fran hemsidan) med svar som hdmtas ur ldroboken och
forelasningsanteckningarna

e Nu ar du redo for att studera tidigare kontrollskrivningar och tentamina sdsom denna -
alltsa efter att ovanstdende har bearbetats

o Komplettera nu med uppgifter fran arbetsschemat
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b)

Bestam
J 4x + 3 d
T+2 ™
. . 4x+3 2x 1 2
Losning: [—dx =2[—5dx+3[—dx =2In(1+x*)+3arctanx + C
Bestam
J x? sin 3x dx
. . . . x? cos 3x 2x sin 3x 2cos3x
Ledning: Upprepad partiell integration ger — st t—.—* C
Bestam
2
Jex 4x dx
L2 _ 2 . Kedjeregeln‘ o 42
Losning: [e* 4xdx =2 [e* 2x dx = baklanges | — 2" +C
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2. Latf(x) =

x3+4
2x2

a) Bestdm samtliga asymptoter.
Ledning: Gransvardesstudier ger asymptoter x = 0 ochy = g
b) Bestdm samtliga stationdra punkter.

Ledning: Teckenstudium av derivat ger en lokal minimipunkt x = 2

c) Skissa grafen.

FO)=0x"344) /(26" 2)
glx)=x/2
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2
3. Bestam storsta och minsta varde for f(x) = 3x3 — |x + 1| inom det slutna

intervallet x € [—27, 8]

Ledning: Tre &ndpunkter, tva stationdra punkter och tva singuldra punkter studeras.
Av dessa sju sammanfaller nagra sa i praktiken blir det fem olika punkter. Storsta
varde = 5 i stationdra punkten x = —8 och minsta varde = —1 i singuldra punkten x =
0 (derivata saknas i denna punkt)
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4. Latf(x) =sinx + cosx + 3x
a) Visaatt f(x) ar strangt vixande

Ledning: Man visar exempelvis att forstaderivatan ar positiv for alla x-varden
b) Bestim inversens derivata (f~1)'(3m — 1)

Ledning: Symmetriiy = x utnyttjas hos funktion och invers. Eftersom att just f () =
3m — 1 berdknas f'() = 2 och symmetri ger att (f ~1)'(3r — 1) = %

3p
5.
a) Visamed hjalp av invers att f(x) = arcsin x har derivatan
F) = ——
x) =
V1 —x2

Ledning:

y = arcsinx
Invers ger

siny = sin(arcsinx) & siny =x
Ledvis derivering med avseende pa x ger
dy 1 dy 1 1 1
CcOS f—_— = _— = = =
Y dx cosy [1—sin2y V1-—x2

Alltsa giller att

Fe) = ——

x) =
V1 —x2
b) Bestim f'(x) for f(x) = eSin®3%
Ledning: Kedjeregeln ger (x) = eGI30)* . 2 gin 3x - cos 3x - 3 = 6 sin 3x cos 3x 511" 3%
3p

a) Visa med hjalp av derivatans definition att funktionen

x% + 8x for x =2

feo = {x3 + 12 for x <2

ar deriverbari x = 2



Ledning: Tank pd att f(2) = 22 + 8- 2 = 20 hirstammar fran den 6évre delfunktionen
vid berdkning av bade vanster- och hogerderivata eftersom x = 2 tillhoér enbart den.
Derivatans definition ger for denna punkt lika varde fran bada hallen:

(x3+12)—(22+8-2)
m —.

xll»z— x—2 n=12
x248x)—(22+8-2

lim( )~ ( ):...:12

x—2t x—2

b) Visa med hjalp av derivatans definition att f(x) = e* ® har derivatan

f'(x) = 2xe*’
Losning:
o = [EER =) e gt o
f X) = hl_I?(l) h - h—0 h - hl_I:f(l) A

x2( ,2xh+h?% _ x2(_ h(2x+h) _
= lim ¢ (e 1) = lim ¢ (e 1)

h—0 h h—0 h

. ex’ (eh(2x+h) —1)(2x + h)
=l h(2x + h)

(eh(2x+h) _ 1)
h(2x + h)

-1

2

= lim(2x + h)e"2 =2xe”*
h—-0

Notera att denna derivata bakldnges ger primitiv funktion i uppgift 1 c)
3p

En tunna med formen av en rak cirkular cylinder skall tillverkas av 1 m2 plat
som skall rdcka till tva cirkuldra bottenytor och en mantelyta.

Bestdm cylinderns maximala volym.
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Ledning:

bottenyta = B = mr?

omkretsen = 0 = 2nr

mantelytan = M = 1 — bottenytor = 1 — 2rr?

=_—-—T7r

mantelytan 1 — 2mr?
hojden = h = =
omKkretsen 2nr
lym = V() = Bh = 1r? 1—2nr? r
volym = V(r) = Bh = nir o 5
1
{V’(r) =5 3mr? _ _ +L
V,(T) =0 Vot

3

Teckenstudium eller andraderivata ger maximal volym for

1—2nr?
V(r) = Bh = nr? (—)
2nr v

1
r=—

Ver

1
1 1-3 1

6w 2mJen  3vén

6m

1 2
1-2m (—)
=7'c-< 1)\? vér
Vo 27'[—1
Vo6
~ 0,077 m3



