Studietips infor kommande tentamen
TEN1 inom kursen TNIU22

Lamplig ordning pa sammanfattande studier inom denna kurs:

e Inled med att grundligt studera foreldsningsanteckningarna

o Darefter las tillhérande sidor i laroboken (se arbetsschemat) - sarskilt definitioner, satser
och betydelsen av alla fetstilta begrepp

e LoOs nu samtliga teorifragor (fran hemsidan) med svar som hdmtas ur ldroboken och
forelasningsanteckningarna

e Nu ar du redo for att studera tidigare kontrollskrivningar och tentamina sdsom denna -
alltsa efter att ovanstdende har bearbetats

o Komplettera nu med uppgifter fran arbetsschemat
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Tentamen inom Envariabelanalys 1

Ordinarie tentamen for kursen HT2021

Examination: TEN 1, TNIU22

Max: 21p betyg 5: 216 p betyg4:212p betyg 3:28p
Bonus: 0-2 p grundad pa KTR1

Losningar:  Fullstindiga med tydliga férklaringar/berdakningar och tydligt angivna svar
Hjalpmedel: Skrivdon, linjal, kurvmall

Skrivtid: 2022-01-10 klockan 08:00-13:00

1. Los de obestamda integralerna

a)
J 8x cos x% dx
Ledning: Variabelskifte med exempelvis u = x? och tillhérande derivata ger svaret
4sinx? +C
b)
J x%1n3x dx
Ledning: Partiell integration med derivering av In 3x ger svaret
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Ledning: f#dx = %f ~__ dx ger svaret
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a) Bestdm eventuella stationdra punkter.

Ledning: Polynomdivision ger f(x) = x + 3 + % + xiz med derivatan

3 2 3_3x-2 B
f'(x)=1- = Z xsx som nollstélls ut genom

x3 —3x — 2 = 0 med nollstillen x = —1 eller x = 2

vilka ar stationdra punkter.

b) Bestam eventuella asymptoter.

.. .. . x343x%4+3x+1 .. .
Svar: Gransvardet lm(l)x—2 = oo ger lodrat asymptotix = 0
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ochx+3+;+x—2gersnedasymptoty =x+3.

c) Skissa kurvan med tillhérande asymptoter.

Ledning: Virdetabell med bl.a. de stationira punkterna (—1, 0) och (2, %7) samt
tillhorande asymptoterna ger:
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3. Berikna (f~1)'(15) till funktionen

3

f(x) =%+2x

Ledning: Funktionen &r striangt vixande tack vare att derivatan f (x) = x? + 2 ar
striangt positiv och dirmed existerar inversen f ~!(x). D4 inversen ej kan bestimmas
berdknar man istéllet derivatan i “spegelpunkten” (3, 15) utifran symmetrilinjen y = x
och man far derivatan f'(3) = 11 som efter spegling ger den sokta derivatan
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4. Undersok om funktionen ar deriverbarix = 0
_(In(2x + 1) , x>0
f(x)_{x2+2x+1 , x<0

Svar: Nej - den ar inte ens kontinuerligi x = 0.
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5. Teorifragor:

a) Forklara med skiss och egna ord varfor Rolles sats inte giller for exempelvis
funktionen

fQ) =|x—2]

Ledning: Funktionen ar uppenbart kontinuerlig (absolutbelopp av elementar funktion)
och ett av tre villkor uppfyllt oavsett intervall. Genom att exempelvis studera
intervallet x € [0, 4] som ger &ndpunkter f(0) = f(4) ar tva av tre villkor uppfyllda
for just detta intervall. Dock ar funktionen inte deriverbar i x = 2 och darmed ar inte
alla tre villkoren for Rolles sats uppfyllda och man tillats inte anvinda satsen pa detta
intervall; det finns alltsd ingen garanti for att det skall finnas minst en stationdr punkt
inom det aktuella intervallet, vilket satsen annars sdger. Skissad kurva askadliggor det
hela och saknar stationar punkt:
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b) Forklara med skiss och egna ord varfor Satsen om mellanliggande virden inte giller
for exempelvis funktionen

x , X<2
flo) = {x +2 , x>2

Ledning: Lat oss exempelvis studera intervallet x € [0, 4] med de olika

funktionsvdrdena f (0) = 0 respektive f(4) = 6 i andpunkterna. Ett av tvd villkor ar

darmed uppfyllt. Funktionen ar dock diskontinuerlig i x = 2 och darmed uppfyller vi

inte det andra villkoret som krdver kontinuitet pa hela det kompakta intervallet.

Det finns didrmed ingen garanti for att "alla funktionsvdrden inom intervallet y € [0, 6]
(alltsd mellan dndarnas funktionsviarden) existerar i minst en punkt inom det aktuella
intervallet” vilket satsen annars siger.

Skissad kurva med saknade y-virden inom intervallet y € [0, 6] askadliggor det hela:
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En ask ar gjord av plat med en kvadratisk bottenyta + fyra rektangulira sidoytor.
Platen har den totala arean 12 dmz2. Bestdm askens maximala volym.

Ledning: Genom att dopa kanterna av kvadraten till x far man efter forenkling

3 3 . .
volymen V(x) = Bh = x? (; - %) =3x— x:vars derivata teckenstuderas inom

intervallet x € [0, v 12] och man finner ett globalt maximum fér x = 2 som ger
maximala volymen 4 dma3.
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7. Paraihop funktionerna till vinster med korrekt pastaende till h6ger genom att gora

berdkningar av lampliga gransvarden:

a)

b)

d)

e ={e
o ={¢
feo={"
foo ={e"
o=

, x#0
, x=0

, x>0
, x<0

, x#+0
,y X =

, x#0
,y X =

, x>0
, x<0

i)

ii)

iii)

v)

Kontinuerlig i x = 0 men inte
deriverbarix =0

Varken hoger- eller vanster-
kontinuerligi x = 0, dirmed inte
deriverbarix =0

Viansterkontinuerlig men inte
hégerkontinuerligi x = 0, dirmed
inte deriverbarix =0

Hogerkontinuerlig men inte
vansterkontinuerlig i x = 0, ddrmed
inte deriverbarix = 0

Kontinuerlig och deriverbarix = 0

Ledning: gransvardesstudier av de olika funktionerna, fran bada hallen mot x = 0, ger

slutsatsernaa=v,b =iii,c=iv,d=iioche =i
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