Studietips infor kommande tentamen
TEN1 inom kursen TNIU22

Lamplig ordning pa sammanfattande studier inom denna kurs:

e Inled med att grundligt studera foreldsningsanteckningarna

o Darefter las tillhérande sidor i laroboken (se arbetsschemat) - sarskilt definitioner, satser
och betydelsen av alla fetstilta begrepp

e Los nu samtliga teorifragor (fran hemsidan) med svar som hdmtas ur ldroboken och
forelasningsanteckningarna

e Nuir du redo for att studera tidigare kontrollskrivningar och tentamina sdsom denna -
alltsa efter att ovanstdende har bearbetats

o Komplettera nu med uppgifter fran arbetsschemat
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Tentamen inom Envariabelanalys 1

Kompletterande tentamen 2 fér kursen HT2021

Utbildningskod: =~ TNIU22

Modul:
Max:

TEN1
21p

Betygsgranser: Betyg 5 minst 16 p, betyg 4 minst 12 p, betyg 3 minst 8 p.

Bonus:

Losningar:

Hjalpmedel:

Skrivtid:
Jour:

0-2 p fran KTR1 skriven tidigast 1 ar tidigare.

Fullstindiga med tydliga forklaringar/berakningar och tydligt angivna svar.
Notera att uppgifterna ej nodvandigtvis ar sorterade enligt svarighetsgrad.
Skrivdon, passare, gradskiva, kurvmall och linjal.
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b)

Forenkla uttrycket:

5
t in—
an (arcsm 13)

Losningstips: Hjalptriangel eller enhetscirkeln och Pythagoras sats ger svaret %
Visa att funktionen saknar invers:
f() = 10%°

Losningstips: Insadttning av olika x-varden med samma belopp ger samma
funktionsvarde - alltsa ar funktionen inte injektiv och saknar diarmed invers.

Harled Eulers formel for cos x med hjalp av Eulers foérsta formel:
z=e"™ =cosx +isinx
Losningstips: Addera z och Z pa polar form och 16s sedan ut cos x.

3p

Beratta vad som kravs for att en funktion f(x) skall vara kontinuerlig i en
punkt x = a.

Losningstips: Se Definition 3.5 i laroboken - den sager att gransvardet lim f(x) skall
xX—-a

stamma 6verens med funktionsvardet f(a) i den aktuella punkten x = a (eller att
punkten x = a ar en isolerad punkt).



b) Bestdm A sd att f (x) blir kontinuerlig for x € R da

4x +e* —1—sin2x
f(X): x dax+20

Adax=0

Losningstips: Gransvardet lirr(l) f (x) berdaknas med hjalp av Maclaurin eller
x—

standardgrdnsvarden och kontinuitet fas med A = 3.

3p

a) Beritta vad som Kkravs for att en funktion f(x) skall vara deriverbar i en

punkt x = a.

Losningstips: Funktionen skall (1) vara definierad i en omgivning till x = a och
gransvardet for differenskvoten (se definition 4.1) skall existera andligt (notera .

b) Harled derivatan till f(x) = tan x med hjalp av derivatans definition och sambandet

¢ ( + ) tanu + tanv
an(u+v)=——
1—tanutanv

Losningstips: Harledning enligt derivatans definition ger

tanx + tanh
tan(x + h) — tanx B im—l —tanxtanh _ L@anx

h h—-0 h

y tanx + tanh tanx
= lim -
h-0 h(1 — tanx tan h) h

f'00) = lim

_ tanh+tan’xtanh _ tanh 1+tan’x 1+ tan?
= lim = lim : = an” x
h-0 h(l —tanxtanh) k-0 h 1—tanxtanh
-1 -0
3p
Lat
) x2—x—-1
x) =
f x

a) Undersok om funktionen har stationara punkter

_ @x-Dx—(x?-x-1) _ 1+x?
- x2 Tox?

Losningstips: f'(x) = x—lz + 1 # 0 och darmed saknas

stationdra punkter



b) Bestdm samtliga asymptoter

Losningstips: Gransvardesstudie ger lodrat asymptot x = 0. Sned asymptoty = x — 1
fas pa samma sitt som i exempel 3.36 i ldroboken eller genom bl.a. polynomdivision
som i exempel 3.37.

c) Skissa grafen

f(x)=(x"2-x-1)/x y
g{x)=x-1

Svar:

3p

Lat
_(x3—xddx>2
f(x)_{kx+mdé’lxsz

a) Bestdm k och m sa att funktionen blir kontinuerlig (I) och blir deriverbar (II)
for alla x-varden.

Losningstips: Hogergransvardet bestams i skarven: lirzr;r fx) = lir2n+ (x3—x) =6.
P g X—

Darmed vet man att punkten (2, 6) skall ingad som dndpunkt hos den rata linjen for
att f(x) skall bli kontinuerlig, vilket ar ett krav for deriverbarhet. Tack vare att
punkten (2, 6) numera ingar kan hogerderivatan i punkten bestimmas med hjalp av
derivatans definition och punkten (2, 6) enligt:



FCOF@) _ o #Pmam

. T
f‘héger(z) —'Jlgh 2 Joacs Lot

_ 2
= lim oD r2x43) lir§1+(x2 +2x+3)=11
X—

x—-2t x=2

Darmed vet man dessutom att den rita linjen maste ha k = 11 &r sa att vanster- och
hogerderivatan blir lika i skarven x = 2 vilket ar ett krav for deriverbarhet.

Insattning av punkten och k-vardet i "rata linjens ekvation” y = kx + mgerm = —16
sd att:

_(x3—=x dax>2
f(x)_{llx—16 dax <2

b) Bestam:

F=H'=9

Losningstips: Resonemang med symmetri eller med sats 4.6.

Funktionen f (x) ar strangt vaxande vilket kan visas med hjalp av derivatan som ar strangt positiv
och diarmed finns garanterat en invers f ~1(x). Nir man studerar f(x) ser man att "spegelpunkten
hos f(x)” till den sokta punkten hos inversen (utifran symmetrilinjen y = x) maste vara (1, —5).
Den finns pa den rita linjen y = 11x — 16 till vanster och nedanfor skarveni (2, 6).

Derivatan i spegelpunkten som ligger pa den ordinarie funktionens rata linjen ar k = 11.1den

sokta punkten hos inversen (=5, 1) 4r dirmed derivatan (f~1)'(=5) = 1—11 vilket 4r det inverterade

vardet av derivatan i "dess spegelpunkt” enligt sats 4.6.

3p
6.
Bestam storsta och minsta varde for funktionen
2
f(x)=24+x—-3x3 , x €[—1,64]
3p
Losningstips:

Pa kompakta intervall som detta finns alltid stérsta och minsta funktionsvérde i (1)
stationdra punkter, (2) singuldra punkter eller (3) &ndpunkter. Studie av derivatan
ger stationir punktix = 8 och en singuldr punktix = 0. Andpunkterna ses ovan.

Funktionsvarde i dessa fyra punkter ar f(—1) = f(8) = —2 (minsta varde),
f(64) = 2+ 64 — 3 - 42 = 18 (storsta virde) medan den singulira

punktens funktionsvarde f(0) = 2 enbart ar en lokal extrempunkt.



1
flx) = ) + arctan x

a) Bestdm vardemangden for

2x
(x+1)2(x2%2+1)
stationdr punktix = 0 (da y = 1) och teckenstudium av derivatan visar att den dr en

Losningstips: Derivatan skriven pé formen f'(x) = ger enbart en

lokal minimipunkt. Utéver detta visar teckenstudium och gransvarden att

v, = ]—oo,—%[u [1, oo

b) Skissa funktionens kurva.

f(x)=1/(x+1)+arctan(x) y

(3p)



