Studietips infor kommande tentamen
TEN1 inom kursen TNIU22

Lamplig ordning pa sammanfattande studier inom denna kurs:

e Inled med att grundligt studera féreldsningsanteckningarna

e Lassedan tillhdrande sidor i liroboken (se arbetsschemat) - sarskilt definitioner, satser
och betydelsen av alla fetstilta begrepp

e LOs nu samtliga teorifragor (fran hemsidan) med svar som hdmtas ur ldroboken och
forelasningsanteckningarna

e Nuir du redo for att studera tidigare kontrollskrivningar och tentamina sdsom denna -
alltsa efter att ovanstdende har bearbetats

o Komplettera nu med uppgifter fran arbetsschemat
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Linkdpings Universitet
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Tentamen inom Envariabelanalys 1

Kompletterande tentamen 1 fér kursen HT2022

Examination: TEN 1, TNIU22

Max: 21p betyg 5: 216 p betyg4:212p betyg3: 28 p

Bonus: 0-2 p grundad pa KTR1

Losningar:  Fullstindiga med tydliga férklaringar/berdakningar och tydligt angivna svar

Hjalpmedel: Skrivdon, linjal, kurvmall

Skrivtid: 2023-03-15 klockan 08:00-13:00

Niva: Uppgifterna 1-3 testar framst fardigheter for betyg 3 medan uppgifterna 4-7 dven
testar fardigheter for betyg 4 och 5.

1. Los de obestamda integralerna

a)
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Losningstips: Derivatan av ndmnaren i tiljaren ger svaret 41n(9 + x2) + C
b)
J 12xIn2x dx
Losningstips: Partiell integration med derivering av In 2x ger svaret
6x%In2x —3x%2 + C
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x34+3x2+4
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a) Bestdm eventuella stationara punkter.

- . R 4 .
Losningstips: Polynomdivision ger f(x) = x + 3 + ) med derivatan
f'tx)=1- x% som nollstills ut genom

med x = 2 som ar stationar punkt.

b) Bestdm eventuella asymptoter.

. . . . . x3+3x2%+4 . .
Losningstips: Gransvardet lm(l)x—2 = ... = oo ger lodrat asymptotix = 0
X—

och

4
f(x)=x+3+x—2

ndrmar sig den sneda asymptoten y = x + 3 dd x — too.

c) Skissa kurvan med tillhérande asymptoter.

Losningstips: den stationdra punkten (2, 6) samt tillhorande asymptoterna ger:

i A
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3. Harled med hjilp av derivatans definition f'(x) till f(x) = x3 + e*.

Losningstips: Derivatans definition ger

X+ h)3 —x3 4 e¥th _ex
f’(X)Z}Lin(l)( ) . =...=3x%2 +¢*
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4. Funktioner:

b)

d)

Ge exempel pa en funktion som har en inflexionspunkt i x = 0 utan att
punkten samtidigt ar en terrasspunkt.

Svar: Till exempel f(x) = arctan x i punkten x = 0

Ge exempel pa en funktion som varken ar striangt vixande eller strangt
avtagande men dnda har invers

Svar: Till exempel f(x) = =

X

Ge exempel pa en funktion som kontinuerlig men inte deriverbarix = 0.

Svar: Till exempel f(x) = Vx

Ge exempel pa en kontinuerlig funktion som saknar vansterderivata i sin
hogra andpunkt.

Svar: Till exempel f(x) = arcsinx som ar "lodrat”’ix = 1
Ge exempel pa en rationell funktion som inte ar definierad i x = 2 och saknar

lodrat asymptotix = 2.

2_ —
Svar: Till exempel f(x) = );_24 = (x+i)_(; 2

Ge exempel pa en funktion som har en stationir punkt av typen lokalt
maximum utan att andraderivatan dr negativ i denna punktix = 0.

Svar: Till exempel f(x) = —x*
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5. Bestiam det storsta och det minsta vardet hos funktionen

f(x) =9x%°% —|3x —15| , x€[-27, 8]

Losningstips: Tva delfunktioner skapas pa varsin sida om skarven x = 5.

2
9x3—3x+15 , x€]5 8
feo={ % 5. 8l

9x3+3x—15 , x €[-27, 5]

med derivatorna

6
—-3 , x€]5 g
f'G) = v
—+3 , x€]-27, 0[u]o, 5[

X

Sedan studeras dndpunkter (i detta fall x = —27 och x = 8), stationdra punkter (i detta
fall endast x = —8 ty derivatan ar inte definierad i x = 8) och singuladra punkter (i detta
fall x = 0 dar derivata plotsligt saknas och skarven x = 5). Man far fram att storsta
varde ar 27 (i andpunkten x = 8) och minsta varde dr —15 (i bade singuldra punkten

x = 0 och i andpunkten x = —27).

De olika punkterna som maste hittas och undersékas ar gulmarkerade i denna skiss -
alltsa alla andpunkter inklusive skarven, stationdra punkter och singuliara punkter
(punkter som finns i funktionens definitionsmangd men inte i derivatans
definitionsmangd):

25

1]
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6. Visa med stdd av valfri sats att f(x) = 2* + 5, arccos x har minst en stationar punkt.

Losningstips: Funktionen ar dessutom deriverbar och har Dy = [-1, 1].

For andpunkter giller f(—1) = f(1) = 2.

Darmed maste det - enligt Rolles sats (sats 4.11) eller Medelvirdessatsen

f6r derivator (sats 4.10) - finnas minst en inre punkt inom detta kompakt

intervall sddan att f'(x) = 0 och darmed har funktionen minst en stationir punkt.
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7. Enledning skall dras fran punkt A, via vaggen, till punkt B. Var bor ledningen traffa
vaggen for att ledning skall bli sa kort som méjligt?
12 m
3m
Losningstips:

L=+x2+62+,/(12—-x)2+32 , x€e[0, 12]
enligt Pythagoras’ sats, med x rdknat fran vinster kan, ger efter forenkling
x x—12

= +
Vx? +36 Vx? —24x + 153
Stationdr punkt sékes och man far

14

X N x—12 -
Vx2+36 Vx2—24x+ 153

som efter "ena termen till hogerledet f6ljt av kvadrering, termerna ater i samma led,
likndmnighet och nollstallning av téljare” leder till ekvationen
x2—32x+192=0
som pa faktoriserad form blir
(x—24)(x—8)=0
med ena losningen x = 8 inom definitionsmangden.



Teckenstudie av derivatan visar att x = 8 ger ett minimum.

For ovrigt ger intervallets dndpunkter en langre stracka L och singuldra punkter
saknas hos L ty L' ar definierad inom hela det 6ppna intervallet x € |0, 12].
Svar: x = 8 fran vénster kan raknat.
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