Studietips infor kommande tentamen
TEN1 inom kursen TNIU22

Lamplig ordning pa sammanfattande studier inom denna kurs:

e Inled med att grundligt studera féreldsningsanteckningarna

e Lassedan tillhdrande sidor i liroboken (se arbetsschemat) - sarskilt definitioner, satser
och betydelsen av alla fetstilta begrepp

e LOs nu samtliga teorifragor (fran hemsidan) med svar som hdmtas ur ldroboken och
forelasningsanteckningarna

e Nuir du redo for att studera tidigare kontrollskrivningar och tentamina sdsom denna -
alltsa efter att ovanstdende har bearbetats

o Komplettera nu med uppgifter fran arbetsschemat
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Linkdpings Universitet
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Tentamen inom Envariabelanalys 1

Kompletterande tentamen 1 fér kursen HT2022

Examination: TEN 1, TNIU22

Max:
Bonus:

21p betyg 5: 216 p betyg4:212p betyg3:28p
0-2 p grundad pa KTR1

Losningar:  Fullstindiga med tydliga férklaringar/berdakningar och tydligt angivna svar
Hjalpmedel: Skrivdon, linjal, kurvmall

Skrivtid:
Niva:

2023-03-15 klockan 08:00-13:00
Uppgifterna 1-3 testar framst fardigheter for betyg 3 medan uppgifterna 4-7 dven
testar fardigheter for betyg 4 och 5.

1. Los samtliga obestimda integraler

a)
J 5+ 8x 4
T+x2™
Losningstips: 5 [ 1+1x2 dx +4 1?;2 dx = 5arctanx + 4In(1 +x*) + C
b)
J In 3x dx
Losningstips: Partiell integration ger [1-In3xdx =--=xIn3x—x+C
c)

J 5 sin* x cos x dx

u =sinx
BT : d :
Losningstips: [ 5sin* x cos x dx = ﬁ =cosx |=[5utdu=u®>+C=sin>x+C

"du = cosx dx"

(3p)



2. Korta fragor:

a) Ge exempel pa en funktion som ar strangt konkav.
Svar: Till exempel f(x) =Inx

Ge exempel pa en funktion som ar begriansad uppat och nerat men saknar storsta och

b)
minsta varde.
Svar: Till exempel f(x) = arctan x
c) Ge exempel pa en funktion som ar kontinuerlig men inte deriverbar i origo.
Svar: Till exempel f(x) = [x]|
d) Ge exempel pa en funktion som saknar vansterderivata i sin hogra dndpunkt.
Svar: Till exempel f(x) = arcsinx
e) Ge exempel pa en funktion som ar diskontinuerligi x = 0.
Svar: Till exempel f(x) = {(1) : i ; 8
f) Ge exempel pa en funktion som har invers trots att den varken ar strangt vixande
eller strangt avtagande.
Svar: Till exempel f(x) = %
(3p)
3.

a) Harled derivatan till
f(x) =tanx

genom att utga ifran en andra kinda derivator.

! — 2 ! — 1
f'(x) =1+tan“xeller f'(x) = —a

Losningstips: f(x) = tanx = % deriveras med kvotregeln och forenklas darefter till

b) Harled derivatan till
y = arcsinx

genom att utga ifran en annan kidnd derivata.

Losningstips: Lat sin y = x och derivera enligt kedjeregeln (implicit derivata) och
.. Yyt " g 1
forenkla sedan med hjélp av "trigettan” till y’ = T

(3p)



f(x) =x+x%

a) Visaatt f(x) har invers.

Losningstips: Eftersom f'(x) =1 + Lz > 0 for alla x foljer
3x3

enligt sats 4.8 att funktionen ar strangt vaxande och

darmed ar funktionen omvandbar och har invers.

b) Berdkna
(f~H'(10)

Losningstips: Sats 4.6 eller resonemang utifran symmetri utifran,
y = x med symmetripunkter (8, 10) hos ordinarie funktion

- -1y - 1 _12
och (10, 8) hos inversen, ger (f~)'(10) = ok E =13
(3p)
Lat
kx+m , x<9
fe) = {\/E , x>9
och bestdm k och m sa att funktionen blir kontinuerlig och deriverbar.
Losningstips:

Hogergransvardet bestams i skarven:
lim f(x) = lim vx = 3.
x-9% &) x—-9% Vx

Darmed vet man att punkten (9, 3) skall ingad som andpunkt hos
f(x) = kx + m sa att f(x) blir kontinuerlig. Tack vare att punkten
(9, 3) numera ingar kan hogerderivatan i punkten bestimmas
med hjalp av derivatans definition enligt exempelvis:

fCI=1O) _ im Vx-3 _ [9] — lim (Vx-3)(vVx+3)

f'hoger(4) = lim, ol = oI G (Vae3)

x—9 x59+ x—9
= lim —2 > = lim ——=-
T x50t (x=9)(Vx+3) T xootVx+3 6
Darmed vet man dessutom att k = car nodvandigt for f(x) = kx + m sd att

vanster- och hogerderivatan blir lika da x = 9. Annars skulle punkten (9, 3)
bli en singular punkt (utifran derivatan). Insattning av punkten och k-vardet

i "rata linjens ekvation” y = kx + m ger sedan attm = S saatt:

X 3

+- for x <9
={6 2 -
f) {\/} for x >9

(3p)



f(x) =x—2arctanx

a) Bestdm eventuella asymptoter.

Losningstips: Metod - se exempel 4.28 i Laroboken.

lim % respektive lim % geribadafallenk; =k, =1
n—-—oo

n—oo

som mojliga k-varden till tva eventuella sneda asymptoter.

Vidare fir man m-viarden r{m(f(x) —Xx)=m; =-T

och nlirpm(f(x) — x) = m, = 1. Sneda asymptoter existerar
alltsd enligty =x —mddx > oochy =x+mddx - —oo.

Lodrat asymptot saknas da Dy = R.

b) Berdkna eventuella stationdra punkter.

2
1+x2
maximum i x = —1 och lokalt minimumix = 1.

Losningstips: Derivatan f'(x) = 1 — teckenstuderas och ger lokalt

¢) Skissa kurvan till f (x) med tillhorande asymptoter.

f(x)=x-2=arctan(x) y
g{x)=x+3,14
h{x)=x-3,14 1o
L g H
4 /
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v ~
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./,/
/7 i
/// i
+-8
Svar:

(3p)



8
flx) = Earcsinx — cos(mx)

Visa med hjélp av lamplig sats att funktionen har minst en inre punkt med f'(x) = 4.

Losningstips:
Funktionen deriverbar och har den slutna definitionsmangden x € [—1, 1].

Andpunkterna har funktionsvirdena

fW =22 (-1 =5 och f(~1) =2+ (~2) = (-1) = -3

T

Medelvardessatsen for derivata har alla villkor uppfyllda.

Darmed giller for minst en inre punkt x = ¢ sadan att

o f-fCD 8
FO="—n =3

(3p)



