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Tentamen inom Envariabelanalys 1

Kompletterande tentamen 1 fér kursen HT2023

Examination: Modul TEN 1 inom utbildning TNIU22

Betyg: Max: 21 p betyg5:216p betyg4:=212p betyg3:28p

Bonus: 0-2 p grundad pa KTR1

Losningar: Fullstandiga med tydliga forklaringar/berdakningar och tydligt angivna svar
Examination: Modul TEN 1 inom utbildning TNIU23

Skrivtid: 2024-03-13 klockan 08:00-13:00

Niva: Uppgifterna 1-3 testar enbart fardigheter for betyg 3 medan uppgifterna 4-7 dven testar

fardigheter for betyg 4 och 5.

1. Los de obestamda integralerna

a)
J 4x + 3 d
T+
Svar: 2In(1 + x2?) + 3arctanx + C
b)
Jex28x dx
Svar: 4e** + C
c)
Jez"x2 dx
2x
Svar:e—(x2 —x +1) +C
2 2
3p
2. Lat
2x% + 10
fe) =——7"
a) Bestdm samtliga stationdra punkter.
Ledning:
) 4x(x —2) — (2x*>+10)-1 2x*>—-8x—10
fx) = 5 = 5
(x—2) (x—-2)
_2(x*—4x-5) 2(x-=5)(x+1)
o x=22 0 (x-2)?

Ger stationdra punkter: x = —lochx =5



b) Bestam eventuella asymptoter.

Ledning:

2x2% +10 _
ZA 0 |polynom g gy
x—2 division x—2

fG) =
Studier av gransvarden ger asymptoternax = 2 ochy = 2x + 4

c) Skissa kurvan med tillhérande asymptoter.

Svar:

30

20

3p

3. En hasthage med fyra lika stora betesytor langs med Kinda kanal inhdgnas
med fem staket vinkelratt mot kanalen ett staket parallellt med kanalen (se
figur nedan) - totalt 600 m staket. Berdakna den totala maximala arean.

Kinda kanal

Ledning: Ekvationen A = x(600 — 5x) studeras och man finner stationar punkt som ger
ett maximum (vilket visas genom teckenstudie av derivatan eller med hjalp av
andraderivatan) for x = 60 som ger den maximala arean 18 000 m2 = 1.8 ha.

3p



4. Ge exempel pa funktioner f(x) som stimmer med f6ljande beskrivningar:

a) Ar strangt vixande och stingt konkav

b) Har begransad virdemangd men obegransad definitionsmangd
c) Saknar derivata i sin minimipunkt

d) Saknar hdgerderivata i sin vanstra dandpunkt

e) Har f"(x) = 01 sitt maximipunkt

f) Har odndligt manga inflexionspunkter

Svar: Till exempel

a) f(x)=Inx
b) fx)=e
2
c) flx)=x=
d) f(x) =arccosx
e) f(x)=—x*
f) f(x) =tanx
3p
5. Undersok om
1+ x? ! forx # 0
‘f(X) — X COS:x orx
1 forx =0
ar deriverbarix =0
Ledning:
Visserligen ar f(x) kontinuerligix = 0 ty lil'% 1+ x? cos% = 1 men detta
X—
begr
-0

racker inte alltid for att f(x) dessutom ska vara deriverbarix = 0.

Anvandning av derivatans definition i punkten x = 0 enligt

1
1+x2cosz—1 1
lim =limxcos—=0
x—0 x—0 x—0 x
N —
begr

visar att gransvardet 0 existerar fran bada hallen och darmed ar f (x) deriverbar i
x =0med f'(0) =0

3p



En lada av plat har formen av ett ratblock med kvadratisk bottenyta och saknar
lock. Berdkna den minimala arean av platen (botten + fyra lika sidor) for en lada
med volymen 4 liter = 4000 cm3.

3p
Losningstips
Genom att vélja baskanten b = x fir man en basyta med arean B = x?

4000
x2

Hojden fas genom att volymen 4000 cm?2 delas med basytan enligt h =

En sidoytas area genom baskanten ganger hdjden enligt S = @

B = x?
g_A000 > — 40(2)0
* x
b=x
Arean blir darmed 4 = B + 45 = x% + =222 forx > 0
Teckenstudium av derivatan A’ = 2x — 16;’200

ger minimum fér x = 20 och

insittning ger den minimala arean A = 1200 cm?.



7. Bestam funktionens definitionsmangd och virdemangd:

X
f(x) = arccos 3

2
3p
Losningstips:

Funktionen arccos y krdver att —1 < y < 1 och detta gor att foljande dubbel-olikhet maste

uppfyllas:

» x 1 x2—2< x <2—x2 x2—2< x <2—x2
— = =

T 2—x%" 2—x272—x2" 2—x2 2—x27 2—x2" 2—x2

Den hogra olikheten faktoriseras och studeras:

x+2)(x—1) _
(V2+x)(V2—x) "~

0

Teckenstudium ger for den hogra olikheten ger:
Dpy =]—00,-2] U |—v2,1] U [V2, 0|
Den vanstra olikheten faktoriseras och studeras:

(x—2)(x+1) ~ 0
(V2+x)(V2—x) "~

Teckenstudium ger for den vanstra olikheten ger:

Dy = |—o0,—V2[ U [-1,V2[ U [2,00[

Snittet av dessa tva mangder ger nu definitionsmangden
Dy =]—00,=2] U [-1,1] U [2, 0]

Det mellersta sammanhdngande intervallet av definitionsmangden [—1, 1] har &ndpunkter med
funktionsvardena 0 och .

Enligt satsen om mellanliggande varden maste alla funktionsvarden inom intervallet [0, ]
existera. D3 inga ytterligare funtionsviarden kan existera for arccos y giller att

Vf = [O, T[]



