Studietips infor kommande tentamen
TEN1 inom kursen TNIU22

Lamplig ordning pa sammanfattande studier inom denna kurs:

e Inled med att grundligt studera foreldsningsanteckningarna.

o Darefter las tillhérande sidor i laroboken (se arbetsschemat) - sarskilt definitioner, satser
och betydelsen av alla fetstilta begrepp.

e Los nu samtliga teorifragor (fran hemsidan) med svar som hdmtas ur ldroboken och
forelasningsanteckningarna ovan.

e Nuir du redo for att studera tidigare kontrollskrivningar och tentamina sdsom denna -
alltsa efter att ovanstdende har bearbetats.

o Komplettera till sist med uppgifter fran arbetsschemat
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a) Harled formeln for partiell integration, med hjalp av deriveringsregeln for en produkt.

Losningstips: Genom att starta med exempelvis produkten F(x)g(x)

far man enligt deriveringsregeln for produkt

(F(0)g()) = f(0)g(x) + F(x)g'(x)

Integration med avseende pa x ger

FO)g(x) = f FGOg00 dx + f FGOg (x) dx

som efter sortering ger formeln

[ regeadx = Feag@ - [ Feogax

b) Los den obestdamda integralen
J e?* sin 2x dx

Losningstips: Partiell integration ger under "andra varvet”
den ursprungliga integralen i hogerledet. Denna flytas till vansterledet
och man far svaret
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a) Lat
f(x) =Inx
och bestam f'(x) med hjalp av derivatans definition.
Losningstips: Derivatans definition ger
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b) Lat
y = arctan x
och bestim y’ med hjalp av en annan funktions kdnda derivata och kedjeregeln.
Losningstips: y = arctan x ger tany = x som efter ledvis
derivering enligt kedjeregeln med avseende pa x ger
<1+tan2y>y’= 1
kédnd derivata
sdatty’ = m som med tany = x ger
, 1
R
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3. Lat

f(x) = 6x% — x3

och bestam tangentens ekvation inflexionspunkt.

Losningstips: f'(x) = 12 — 6x skiftar teckenix = 2 som darmed ar
inflexionspunkten.

f'(x) = 12x — 3x? gerix = 2 tangentens k = 12

som tillsammans med punkten (2, 16) sattsiniy = kx + m sa att man far
tangentens ekvation y = 12x — 8.
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f(x) =x—2arctanx
a) Bestdm eventuella asymptoter.
Losningstips:
Lodrata asymptoter saknas eftersom Dy = R.

Metoden i exempel 4.28 i laroboken ger:

begr
. (x) . Xx-—2arctanx . arctan x
llmf—=11m—=11m1—2—=1—0=1
xX—>o0o X X—00 X X—00 X
Respektive
begr
. (x) . x—2arctanx . arctan x
llmf—= lIm ————=lim1—-2———=1-0=1
xX—>—0o X X—>—00 X X—>—00 X

Alltsa k; = k, = 1 for eventuella sneda asymptoter.
Vidare fas eventuella m-virden

lim (f(x) —kx) = lim(x — 2arctanx — x) = —m =m,
X— 00 X— 00

och lim (x —2arctanx — x) = 7w = m,.

x—>—00
Sneda asymptoter existerar alltsa enligt
y=x—-mdax —> oo

och

y=x+mdix - —oo

b) Berdkna eventuella stationdra punkter.

Losningstips: Derivatan

f'tx)=1- 2~ ger de stationira punkterna

14x2
x =1

¢) Skissa kurvan y = f(x) med tillhérande asymptoter.



Viardetabellen punkterna

a) Visaatt f(x) har eninvers f~1(x).

Losningstips:

X y = f(x) =x—2arctanx
1 T T 3.14
—1-2(-=)==-1~"——-1=057
( 4) 2 2
0 0
1 . 2n—1 4 3.14 0.57
4 7 2 2

och de sneda asymptoterna
y=x—m(dax — o)

och
y=x+m(ddx - —o0)

ger skissen:

f(x)=x-2=arctan(x)
g(x)=x+3,14 2 //
h{x)=x-3.14 1o P

- +-8
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f(x) =2x —sinx

Losningstips: f'(x) = 2 — cosx > 0 for alla x -varden

vilket visar att f(x) ar strangt vixande och dirmed existerar inversen f~1(x).



b) Berdkna inversens derivataix = 2m.

Losningstips: Eftersom vi inte kan bestimma inversen f ~1(x) och inte heller dess
derivata (f~1)’(x) tvingas vi underséka spegelpunkten hos funktionen f (x).

En skiss med symmetrilinjen y = x och de bada funktionernas kurvor underlattar
resonemanget.

Om x = 2m hos inversen f~1(x) maste y = 2m i spegelpunkten hos den ordinarie
funktionen.

Den enda punkten hos den strangt vaxande ordinarie funktionen som ger

y = 2m ar punkten x = wsd att f() = 2m — sinm = 2r — 0 = 2.

Derivering av den ordinarie funktionen ger f'(x) = 2 — cos x

som i x = m ger derivatan f'(m) = 2 — cosm = 3.

En tangent i denna punkt (r, 27) har darmed k = 3.

Spegling tillbaka till inversen ger en tangent med k = é sa att den sokta

1

derivatanix = 2m ar (f~1)'(2n) = 5
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Lat

1
flx) = {cos (x sin;) ddx #0
0 dix=0

och undersék om funktionen f(x) ar kontinuerligix = 0.

Losningstips: Eftersom den inre funktionen sin— ar en begransad funktion kommer

.1 . p . .1 .
produkten x sin— — 0 da x — 0. Darmed maste cos (x sin x—z) —-cos0=1dax - 0.

———

begr.
D3 detta inte 6verensstaimmer med f(0) = 0 rader inte kontinuitetix = 0
enligt Definition 3.5 i laroboken.
Man far i praktiken en punkti (0, 0) under ett hali (0, 1)

3p



7. Enkonservburk med formen av en rak cirkuldr cylinder har volymen 1 dm3. Bestam

burkens minsta méjliga begransningsarea (2 basytor + mantelyta).

Losningstips: Inledande samband for volym, basyta, omkrets,

V =Bh
B = nr?
. 0 =2nr
mantelyta och total area stalls upp: M = 2mrh
A=2B+M
V=1

Alltsd géller forr # 0attV =Bh=1=nr’h & h= ni

T2
Man far A(r) = 2nr? + 2nrh = 2nr? +§

. . , o 2 4mrd-2
Derivering ger A'(r) = 4nr — =

r2
1

32m

Ar)=0 & r=

Teckenstudium av derivatan visar att denna radie ger lokalt minimum

och insattning ger minimala arean

2

1 2 2
AZZB+M:27T<—> + —— = 3(2n)3 ~ 5,54 dm?
o 1 (2m)
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