Studietips infor kommande tentamen
TEN1 inom kursen TNIU22

Lamplig ordning pa sammanfattande studier inom denna kurs:

e Inled med att grundligt studera féreldsningsanteckningarna

o Darefter las tillhérande sidor i laroboken (se arbetsschemat) - sarskilt definitioner, satser
och betydelsen av alla fetstilta begrepp

e Los nu samtliga teorifragor (fran hemsidan) med svar som hdmtas ur ldroboken och
forelasningsanteckningarna

e Nuir du redo for att studera tidigare kontrollskrivningar och tentamina sdsom denna -
alltsa efter att ovanstdende har bearbetats

o Komplettera nu med uppgifter fran arbetsschemat
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Tentamen inom Envariabelanalys 1

Kompletterande tentamen 1 fér kursen HT2024

Institution: ITN

Utbildningskod: TNIU22

Modul: TEN 1

Betyg: Max: 21 p betyg5:216p betyg4:=212p betyg3:28p

Bonus: 0-2 p grundad pa KTR8

Losningar: Fullstindiga med tydliga forklaringar/berdkningar och tydligt angivna svar
Hjalpmedel: Skrivdon, linjal, passare, kurvmall

Skrivtid: 2025-03-18 klockan 08:00-13:00

Niva: Uppgifterna 1-3 testar enbart fardigheter for betyg 3 medan uppgifterna 4-7 dven

testar fardigheter for betyg 4 och 5.

1. Los de obestamda integralerna:

a)
J 8x cos x? dx
Lésningstips:
Variabelskifte u = x% ger 4 [ cosudu = --- = 4sinx? + C.
b)
J In 3x dx
Lésningstips:
Partiell integration ger svaret: xIn3x —x + C
c)

[
1+ x2 x

Lésning:

x2 1+x%2-1 1
fl+x2dxzfl_l_—xzdxzf<1—1+x2>dx=x—arctanx+C

3p




27
f(x)=x—3+x—3

a) Bestdm eventuella stationdra punkter.
Lésning:

f’(x)=1—i—1=0gerx=i3

b) Bestdm samtliga asymptoter.

Lésningstips:
Gransvardesberdkningar enligt exempel 4.28 i laroboken eller tillhérande enligt
anmadrkning 4.3 (med polynomdivision) i laroboken ger sned asymptoty = x — 3.

Gransvirdesberdkningar med x — 07 respektive x —» 0~ ger lodrit asymptotix = 0.

c) Skissa kurva med tillhérande asymptoter.

Lésningstips:

Viardetabell tillsammans med informationen i a) och b) ger:

/

w0l

/
/
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2
f(x)=x+4-3x3 , x€[-1,27]

och bestam samtliga lokala maximi- och minimipunkter hos funktionen

(3p)
Lésningstips:
Andpunkter, singuldra punkter och stationira punkter kontrolleras. For denna
funktion far man lokala minimipunkter i &ndpunkten x = —1 och i den stationira
punkten x = 8 samt lokala maximipunkter i andpunkten x = 27 och i den singulara
punkten x = 0 dir derivata saknas - deras karaktar fas genom teckenstudie av

derivatan mellan dessa fyra punkter:

—.
N Sassascccs

3p
4. Lat

fl)=x3+x

a) Visa att funktionen har en invers.

Lésning:
Eftersom funktionen har en sammanhdngande definitionsmangd och att
fl(x)=3x2+1>0

sa ar funktionen strang monoton (strangt vixande) och har diarmed invers enligt sats.

b) Berdkna
(f~H'30)

Lésningstips:

Berdkning enligt Sats 4.6 i laroboken - se dven med resonemang utifran symmetri

enligt figur 4.8 efter sats 4.6 - ger svaret i.
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5. Medelvardessatsen for derivata

a)

Formulera satsen och rita en forklarande skiss - vad sager satsen och vilka dr

villkoren?

Losningstips: Se sats 4.10 i laroboken.

Forklara med text och skiss och varfor satsen inte galler ifall funktionen inte ar

deriverbar i en inre punkt av det aktuella intervallet.

Lésningsexempel:

Funktionen f(x) = |x — 4] , x € [2,10]

0 2 4 6 8 10 12

fb)-f(@) _ 4
b—a T8

. p 1 .
ger for medelvardssatsen = - men inte ett

1

enda virde x = ¢ inom aktuellt intervall ger f'(§) = >
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6. Los olikheten

In(x? — 4) <In(x + 2)

Lésning:

Innan olikheten l6ses:

Viansterledets logaritm kriveratt x2—4>0 < (x+2)(x—2)>0
som efter teckenstudie ger kravet x € |—o0, —2[ U ]2, o[

Hogerledets logaritm kraver att x + 2 > 0 som ger kravet x € |—2, o[
Snittet av ovanstaende tva krav blir x € ]2, o[ som 4r olikhetens

definitionsmangd - alltsa x > 2.

Dags att l6sa olikheten...

In(x? —4) <In(x + 2)

= eln(x2—4) < eln(x+2)

& x2—4<x+2 for x>

e x2—x—6<0 for x> 2

S (x—3)(x+2)<0 for x> 2

teckenstudie av (x — 3)(x + 2) < 0 ger forslaget —2 < x < 3
som i kombination med kravet x > 2 ger

Svar:2<x <3
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7. Bestam funktionens definitionsmangd och virdemangd:

] x
f(x) = arcsin 2

3p

Losningstips:

Funktionen arccos y krdver att —1 < y < 1 och detta gor att foljande dubbel-olikhet maste

uppfyllas:
<X <1(:}x2—6< x <6—x2 (:)xz—6< x <6—x2
T6—x%27 6—x276—x%2" 6—x2 6—x276—x%2" 6—x2
Den hogra olikheten faktoriseras och studeras:

x 6 — x? x> +x—6 (x+3)(x—2)

0

6-x 6-x = 6-x2 7 WernWo—x)
Teckenstudium for den hogra olikheten ger:

Dfy = ]—0,—-3] U |-V6,2] U [V6, 0]

Den vanstra olikheten faktoriseras och studeras:

x?>—6 x x> —x—6 (x—3)(x+2)
2552 © oo S0 © =0
6—x2" 6—x 6—x (V6 +x) (V6 —x)

Teckenstudium ger for den vanstra olikheten ger:

Dy = |—00,—V6[ U [-2,V6[ U [3,00[

Snittet av dessa tvd mangder ger nu funktionens definitionsméangd
D = ]—00,—=3] U [=2,2] U [3,[

Det mellersta sammanhdngande intervallet av definitionsméangden [—2, 2] har andpunkter med

funktionsvardena 0 och .

Enligt satsen om mellanliggande varden maste alla funktionsvarden inom intervallet [0, ]

existera. D3 inga ytterligare funtionsvarden kan existera for arccos y géller att Vy = [0, 7]

Svar: Dy = |—o0,—=3] U [-2,2] U [3,[ och V; = [0,7]



