Studietips infor kommande tentamen
TEN1 inom kursen TNIU22

Lamplig ordning pa sammanfattande studier inom denna kurs:

e Inled med att grundligt studera foreldsningsanteckningarna.

o Darefter las tillhérande sidor i laroboken (se arbetsschemat) - sarskilt definitioner, satser
och betydelsen av alla fetstilta begrepp.

e Los nu samtliga teorifragor (fran hemsidan) med svar som hdmtas ur ldroboken och
forelasningsanteckningarna ovan.

e Nuar du redo for att studera tidigare kontrollskrivningar och tentamina sdsom denna -
alltsa efter att ovanstdende har bearbetats.

o Komplettera till sist med uppgifter fran arbetsschemat
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a) Harled formeln for partiell integration, med hjalp av deriveringsregeln for en produkt.

Losningstips: Genom att starta med exempelvis produkten F(x)g(x)

far man enligt deriveringsregeln for produkt

(F()g()) = f(0)g(x) + F(x)g'(x)

Integration med avseende pa x ger

FO)g(x) = f FGOg00 dx + f FOg'(x) dx

som efter sortering ger formeln

[ rgedx = Feag@ - [ Feogax

b) Los den obestdmda integralen
J x% cosx dx

Losningstips: Partiell integration tva varv ger svaret

x?sinx + 2xcosx —2sinx + C
3p



2.
a) Lat
f(x) =e**

och bestam f'(x) med hjalp av derivatans definition.

Losningstips: Derivatans definition ger

) . eZ(x+h) — e2x _1. er+2h — e2x o er(ezh _ 1)
f1e) = ) h e h = hoo h
(e - 1)
— i . 2x — 2x
= }ll_r}(l) oh 2e 2e
sgv
-1

b) Lat
y = arcsinx

och bestdm y’ med hjalp av en annan funktions kdnda derivata och kedjeregeln.

Losningstips: y = arcsin x ger siny = x som efter ledvis
derivering enligt kedjeregeln med avseende pa x ger
cosy-y =1

o 1 s »”n - ” 5
saatty’ = w05y Som med hjalp av "trigettan” och siny = x ger

1
7o V1 —x2
3p
3. Lat
x2+16
fO) =—r
a) Bestam eventuella asymptoter.
Losningstips:
x2+16 . x%+16
im = o och lim = -
x—-0t 4x x>0~ 4x

visar att det finns en lodrat asymptot x = 0.
Metoden i exempel 4.28 i laroboken ger eventuell snedasymptot:

lim@=lim —=lim-—-——==

x?+416 .. 1 4 1
x—oo X x—oo 4Xx x—o0 4 x2 4

Respektive



. Ji€3) . x2+16 . 1 4 1
lim —=1i = lim
x——00 X x——00 4x2 x——o0 4 x2 4

Alltsa ky =k, = i for eventuella sneda asymptoter.

Vidare fas eventuella m-varden

' o x?+16 X _ m® 4 X_ 4 0
xl—g}o(f(x) *) = x1—>n-}o 4x 4 xl_)ngo 4 x 4 x1—>ngox =M=
Oc
' . x?+16 X _ pim ¥ 4 X_ 4 0
x—lmw(f(x) *) = x—l>IPoo 4x 4 x_l)r_noo 4 x 4 x—1>IPoox =M=

Sneda asymptoter existerar alltsa enligt
y= % dax —» o0

och

b) Berdkna eventuella stationdra punkter.

Losningstips:
x2+16 x| 4
fOI ===t
ger derivatan

N S
f (x) - 4 x2 0

som ger de stationdra punkterna

x =4

c) Skissa kurvan y = f(x) med tillhérande asymptoter.
Losningstips:

Vardetabell ger skissen:



o

(é)}
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Lat
f(x) = 2x3 — 12x2

och bestdm tangentens ekvation i funktionens inflexionspunkt.

Losningstips: f" (x) = 12x — 24 = 0 skiftar tecken i x = 2 som darmed ar
inflexionspunkten; alltsd en s.k. "humdérsskiftespunkt”. Notera att det inte duger att
hitta var f''(x) = 0 vilket inte ens &r ett krav for alla typer av inflexionspunkter.
f'(x) = 6x% — 24x gerix = 2 tangentens k = —24

som tillsammans med punkten (2, —32) sétts iniy = kx + m sd att man far
tangentens ekvation y = —24x + 16.
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Lat
kx+m , x<9

f(x)={\/; , x>9

Bestdm k och m sa att funktionen blir kontinuerlig och deriverbar.

Losningstips: Hogergransvardet bestams i skarven:
lim f(x) = lim vx = 3.
x-9% f( ) x-9% \/_

Darmed vet man att punkten (9, 3) skall ingad som dndpunkt hos
f(x) = kx + m sa att f(x) blir kontinuerlig. Tack vare att punkten
(9, 3) numera ingar kan hogerderivatan i punkten bestimmas
med hjalp av derivatans definition enligt exempelvis:

FEFO) _ o VES3 [9] iy (F=3)0E)

fhé)'ger(4) = Jlg{r ol = xlgl+ (x—9)(Vx+3)

x-=9 x—9t x-9

1

T xoot (x=9)(Vx+3) T xootVx+3 6
Darmed vet man dessutom att k = car nodvandigt for f(x) = kx + m sd att

vanster- och hogerderivatan blir lika da x = 9. Annars skulle punkten (9, 3)
bli en singular punkt (utifran derivatan). Insdttning av punkten och k-vardet
i “rata linjens ekvation” y = kx + m ger sedan att m = 1 sa att:

X 3
FG) ={€+5

for x <4

p for x > 4
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En lada av plat har formen av ett ratblock med kvadratisk bottenyta och saknar
lock. Berdkna den minimala arean av platen (botten + fyra lika sidor) for en lada
med volymen 0,5 liter = 500 cm3.

Losningstips

Genom att vilja baskanten b = x fir man en basyta med arean B = x?

Hojden fas genom att volymen 500 cm? delas med basytan enligt h = 5)%0

En sidoytas area genom baskanten ganger hojden enligt S = Sxﬂ

500
S="—

Arean blir dirmed A = B + 4S = x? + @ forx >0

2000

Teckenstudium av derivatan A" = 2x — 2

ger minimum fér x = 10 och insittning ger den minimala arean A = 300 cm?.
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7. Visa med stod av valfri sats att f(x) = arcsin x — 2 arctan x har minst en stationar
punkt.

Losningstips: Funktionen har Dy = [—1, 1] och for &ndpunkter galler
f(—1) = f(1) = 0. Alltsa ar "lutningen mellan &ndpunkterna = 0”.
Darmed maste det enligt Rolles sats (sats 4.11) eller Medelvdirdessatsen
fo6r derivator (sats 4.10) finnas minst en inre punkt inom detta slutna
intervall sddan att f'(x) = 0 och diarmed finns minst en stationir punkt.

Fotnot: De stationdra punkterna behover alltsa inte berdknas i denna uppgift; det
racker med att visa att minst en sadan finns, enligt ovan. Om man dnda foredrar att
beriakna dem pa Klassiskt vis genom f(x) = 0 (sats 4.9) far man punkterna

x=£§/§\/2—7\/§=i V3(2-V3) =+ /2\/5—3zio.68
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