Studietips infor kommande
tentamen TEN1 inom kursen
TNIU23

Lamplig ordning pa sammanfattande studier inom denna kurs:

e Inled med att grundligt studera foreldsningsanteckningarna

e Dairefter 1as tillhérande sidor i laroboken (se arbetsschemat) - sarskilt
definitioner, satser och betydelsen av alla fetstilta begrepp

e Los nu samtliga teorifragor (fran hemsidan) med svar som hdmtas ur laroboken
och foreldsningsanteckningarna

e Nuar duredo for att studera tidigare kontrollskrivningar och tentamina sdsom
denna - alltsa efter att ovanstaende har bearbetats

o Komplettera nu med uppgifter fran arbetsschemat
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1. Bestdm den 16sning till differentialekvationen
y" —3y'=6x—-8
som uppfyller begynnelsevillkoren y(0) = 5 och y'(0) = 11. (3p)
Losningstips:

Den homogena ekvationen y” — 3y’ = 0 16ses och man far y, = A + Be3*.
Ansatsen y, = Cx + D med tillhérande derivata y,’ = C ger efter insittning i

ekvationen

Vp=2—2x
Partikularlosningen

Vp = 2x — x°

duger tack vare att konstanten A redan finns i y,.

Den allminna I6sningen blir dirmed y = A + Be3* + 2x — x? med tillhérande
derivatay’ = 3Be3¥ + 2 — 2x

A+B=5 (:}{323

Med hansyn till villkoren far man {33 +2=11 A=2

och 16sningen utifran villkoren blir

y =2+ 3e3* + 2x — x?



a) Los differentialekvationen

Losningstips:

Differentialekvationen ar linjar av forsta ordningen och 16ses
exempelvis genom multiplikation med den integrerande faktorn x.
Man erhaller da

xy'+y =cosx
med ett vinsterled som kan skrivas som "derivatan av en produkt”

enligt

a(xy) = cosx

Ledvis integration och y loses ut

b) Bestdm den losningen till differentialekvationen
A+xPyy'=x*, x20

som uppfyller villkoret y(0) = 2

Losningstips:

Differentialekvationen ar separabel. Variablerna separeras enligt

Polynomdivision ger

1
ydy=(1— )dx

Ledvis integration ger

yz
7=x—arctanx+C

Till sist 16ses y ut

y =V2x — 2arctanx + D

och konstanten anpassas till villkoret

Svar:y = V2x — 2arctanx + 4

(3p)



a) Visa att tithetsfunktionen

2

x
——1 , x€[24]
-
0 , ovrigax

har olika vantevarde och median.

LOsningstips:

Den sokta integrationsgransen b i den bestdmda integralen

b
1
zf(g—l)dxzz

ger medianen xo5 = b = 2 + V2 ~ 3.41

Integralen
4
f X (g - 1) dx
2
ger vantevardet u = ? ~ 3.33, alltsa olika median och vantevarde

b) Bestim P(X < 3)

Integralen f; (g — 1) dx ger sannolikheten 0.25

(3p)



4. Beridkna

a)
f @ dx
1 x2(1+x?)
LOsningstips:
Partialbraksuppdelning enligt exempelvis

1 _A+B+Cx+D
x2(x24+1) x  x2 14 x2

ger efter forlangning till lika ndmnare

1 _ Ax(x* +1) + B(x* + 1) + (Cx + D)x?
x2(x24+1) x2(x%2+1)

_(A+0)x*+ (B+D)x* +Ax + B
a x2(x2+1)

ett smidigt "ekvationssystem” med losningen

och den forenklade generaliserade integralen

[ G
— ————|dx
. X2 x24+1
Generaliseringen hivs genom gransvardesstudie och standardprimitiver
ger sedan vardet

T
lim [—— — arctanx] =..=1——
b— X 1 4‘
b)
1
f arccos x d
—dx
s V1 —x2
Losningstips:

Generaliseringen hiavs genom gransvardesstudie. "Kedjeregeln bakldnges”
-1
V1-x?

. . . dy .. .
alternativt substitutionen med y = arccos x och o ger l6sningen

b

1
lim —E(arccosx)2 = =

7.l.Z
b—-1~ 0 8

(3p)



Bestdm volymen av den kropp som uppkommer da omradet innanfor

]:2 ),2
— 4+ -1
9+16

roterar runt x-axeln.
Losningstips:

Man léser ut y ur ellipsens ekvation och far de tva funktionerna

x2
=44 |1-—
y== 9

Flxd=dagr (1-{{="2)/9}) y
glsd=—dagr{1-{ (=2} 90}

som har skarningspunkter med x-axelnix = —3 och x = 3.
Den ovre funktionen véljs att rotera runt x-axeln, skivformeln ger da
volymelementet

2
x
AV = ny?dx = 1671(1 — ?> dx

Hela volymen blir
3 3

3 x? X
V=16T[f 1——|dx =161 |x — — = 641
_3 9 27 .

(3p)



Bestdm ldngden av kurvany = v1 — x? ddx € [-1,1].
(3p)

Losningstips:
Da kurvan faktiskt beskriver den 6vre halvan av enhetscirkeln (!) bor
svaret bli = langdenheter. Detta kan exempelvis visas enligt:

X

=J1-x2 > y =-—x
y y T

B 1—x2+ x2
T d1=x2 1 —x2
VI —=x2

Hela kurvans langd:

1
1
s = f—dx = [arcsinx]l; = (langdenheter)

L V1—x?



Bestam den enda l6sningskurvan y(x) som uppfyller
X
y(x) + f y(t)dt = 2sinx
0

(3p)
Losningstips:
Ledvis derivering - integralen med hjalp av Analysens huvudsats - ger

den linjdra differentialekvationen

d X
y'(x) + af y(t)dt = 2cosx S y'(x) +y(x) =2cosx
0

L
fas med Analysens
Huvudstats

Ekvationen l6ses genom att man bestammer yj och y, eller l6ser

ekvationen med hjalp av integrerande faktor foljt av partiell
integration (den ursprungliga integralen uppkommer i hogerledet) och

man far allmdnna l6sningen

y=Ce ¥ +sinx +cosx

y'=—Ce ™ + cosx —sinx

Insattning av x = 0 i den ursprungliga ekvationen (alla x -varden skall
fungera och x = 0 ger enklast berdkning) nollstéller integralen och
man far ett begynnelsevillkor

0

y(x) +f y(t)dt =2sin0 < y(0)=0
0

Med hjalp av detta faststaller man € = —1 och enda l6sningskurvan

blir

y=—e*+sinx +cosx



