Studietips infor kommande
tentamen TEN1 inom kursen

TNIU23

Lamplig ordning pa sammanfattande studier inom denna kurs:

e Inled med att grundligt studera féreldsningsanteckningarna

e Darefter las tillhdrande sidor i laroboken (se arbetsschemat) - sarskilt
definitioner, satser och betydelsen av alla fetstilta begrepp

e Los nu samtliga teorifragor (fran hemsidan) med svar som hamtas ur ldroboken
och forelasningsanteckningarna

e Nuir duredo for att studera tidigare kontrollskrivningar och tentamina sdsom
denna - alltsa efter att ovanstdende har bearbetats

o Komplettera nu med uppgifter fran arbetsschemat
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Bonus: 0-2 p grundad pa KTR1

Losningar:  Fullstindiga, tydliga forklaringar/berdkningar och tydligt angivna svar.
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Bestdm den allmdnna l6sningen till differentialekvationen

y"' —=5y"+ 6y =4e*+ 10sinx — 20 cosx

Lésningstips:

Den homogena ekvationen 16ses och med ansatsen y = Ae”™ (och de
tillhorande derivatorna) far man den karaktéristiska ekvationen

r2 — 5r + 6 = 0 som ger foljande "komplettering” till
differentialekvationens partikularlésning:

yn = A1e?* + Ae3*

Ansatsen y = Be* + Csinx + D cos x med tillhérande derivator
fungerar darmed for att finna partikularlésningen som efter insattning
ger ett ekvationssystem med foljande partikularlésning:

Yp = 3sinx —cosx + 2e*
Den allmdnna l6sningen blir dirmed
y = 3sinx — cosx + 2e* + Ae?* + A e3*

(3p)



a)

b)

Bestdm den allmdnna l6sningen till differentialekvationen med hjalp
av integrerande faktor

y =y-2
Lésningstips:

Den integrerande faktorn e* ger ekvationen
X

y'e™* —ye ™ =-2e7*

som kan skrivas som en produktderivata i vansterledet
d —-X —-X
a(ye ) =—2e
vars primitiva funktioner ger den allmanna l6sningen

y=2+4Ce*

Bestdm den allmdnna l6sningen till differentialekvationen genom att
separera variablerna

y'=y-2
Lésningstips:
Ekvationen

dy

L =y—-2

dx Y
separeras enligt

d
y—2

vars primitiva funktioner ger
Inly-2|=x+C
som efter omskrivning ger den allmanna l6sningen

y=2+De*



c) Skissa tillhorande riktningsfalt for 0 < x < 3 och 0 < y < 4. Markera
sarskilt den 16sningskurva som passerar punkten (1, 2).

Svar:

f(x)=2 v
74 / / /
+3.5
3 s 7 /s
+2.5
+1.5
Skt S N N
+e.5
-a{.s 055 \1%\ xi..'. e\ 2-5 \:': 3]5 x

(3p)

a) Tagfram Maclaurin-polynom av grad 1 och 2 till funktionen
f(x) = In(1 + x) och skissa sedan kurvan till f(x) och kurvorna
till de bada Maclaurin-polynomen i ett gemensamt
koordinatsystem i en omgivning till x = 0:

Lésningstips:

Maclaurins formel ger f; (x) = x och f,(x) = x — xz—z som sKkissas:

f(x)=log(1+x) y
g(x)=x
h(x)=x-x"2/2

+1 ¢ T

T=1.5




b) Bestdm gransvardet:

1 — cos x?2

i
250 sinx3In(x + 1)

Lésningstips:

Maclaurins formel ger

1-(1-2 4 06®
1 — cos x2 2
lim = lim =...=

sosinx3In(x +1 -0 2
: ( ) (x3 +0(x9) (x - % + 0(x3)>

2

(3p)

Lat

3x forx <0

3>}

fx(x) =

e X forx >0

vl o U1l W

a) Berdkna den 6vre kvartilen.

Lésningstips:

Eftersom att

J.033xd_ _1
_0056 X = —5

. .3 1 _ 11 . . " .
aterstar, — - = — och diarmed kommer hégergransen xy,5 = b i

foljande integral att ge den sokta 6vre kvartilen:

f Bt B S U+
5¢ 720 5 5° T 20

S b= ln? S X975 =1In16—-In5= 1.2
b) Bestdm fordelningsfunktionen.

Lésningstips:

Primitiva funktioner med anpassade konstanter ger
—e3* forx <0

1——=e™* forx >0



c) Skissa fordelningsfunktionens kurva - en enkel skiss dar eventuella
skarningar med axlar och asymptoter syns tydligt.

Svar:

f(x)=1/5=exp(3=x) y
g(x)=1-4/5=exp(-x)

(3p)

a) Visa med hjilp av en rotationskropp att en rak cirkuldr kon med
nrlh
3

héjden h och radien r har volymen V =

Lésningstips:
Den rata linjen y = % roteras runt x-axeln:

av =m (%)2 dx

_J’th B J’h(rx)z p _nrz x31" _nrzh
LY TR TR E] T

b) Visa med hjalp av en rotationskropp att ett klot med radien r har arean
A = 4nr?

Lésningstips:

Cirkelns ekvation 72 = x? + y? ger den évre

funktionskurvan y = vr2 — x? som roteras runt x-axeln:

_znf_rmju(

2

2m>

r x2
=2nf \Jr? —x? 1+r2
-r

= 4mr?

T
2dx=---=27rf rdx = -
X -r

(3p)



6. Berdkna integralen med hjilp av Riemann-summa med n st delintervall:

4
J 3x%dx
2

nn+1)2n+1
12422432 +4*+--4+n? = ( )6( )

Ledning:

Lésningstips

Integralen kan exempelvis delas upp och skrivas som en differens
mellan tva integraler, s att tva enkla Riemann-summor kan skapas,
bada frdn x = 0:

B * z Oversummor
f 3x%dx = f 3x%dx —f 3x%dx =
2 0 0

skapas

n .2 n .2 n n
4i\2 4 2i\22  192%- . 24~
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(3p)



. Ange den enda funktionen y(x) som uppfyller

ﬂm=3+f(ﬂnfm
1

Lésningstips

Eftersom att endast en funktion - alltsa en kurva i riktningsfaltet - ar
sokt, maste differentialekvationen ha ett (dolt) villkor som maste
uppfyllas. Villkoret bestdms genom att lata x = 1 sa att integralen

nollstalls:
L 2
y(1)=3+J (y(©)dt=3+0=3
1

Alltsa maste y(x) passera punkten (1, 3).
Ledvis derivering av den ursprungliga ekvationen och Analysens

Huvudsats ger differentialekvationen

Y@ = (yx)*

Forenklat
dy 5
ax Y
Variablerna separeras
d
—)2] =dx
y
Ledvis integration ger
! +C < ! D !
_— = —_ = —_ Lt =
y * y x Y D—x

Kurvan genom punkten (1, 3) kraver att D = g och man far

1 3
Pt e
Y 4 —3x

Y=a
3 X

. o 4. .
Eftersom att funktionen har en tvadelad kurva med x # 3 blir svaret

3 ¢
4—3x *°3

y:

(3p)



