Studietips infor kommande
tentamen TEN1 inom kursen

TNIU23

Lamplig ordning pa sammanfattande studier inom denna kurs:

e Inled med att grundligt studera forelasningsanteckningarna

o Darefter las tillhérande sidor i laroboken (se arbetsschemat) - sarskilt
definitioner, satser och betydelsen av alla fetstilta begrepp

e Los nu samtliga teorifragor (fran hemsidan) med svar som hamtas ur ldroboken
och foérelasningsanteckningarna

e Nuir duredo for att studera tidigare kontrollskrivningar och tentamina sdsom
denna - alltsa efter att ovanstdende har bearbetats

o Komplettera nu med uppgifter fran arbetsschemat
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1. Los den linjara differentialekvationen
y'—=3y=6
a) ...med hjélp av en valfri metod.

b) ...med hjélp av en annan metod.

-3x

Ledning: Med hjélp av integrerande faktor e eller genom att

separera variablerna fir man den allminna 1sningen y = Ce3* — 2.
c) Skissa ett riktningsfalt som beskriver 16sningskurvorna.

Ledning: Virdetabell for Z—z = 3y + 6 ger derivatan for olika punkter

och filtet skissas exempelvis enligt nedan med en synlig

partikularlosning y = —2:

(3p)



2. Bestdm den losningskurva till differentialekvationen
y'"+3y"+2y =12e* + 10 cos x
somix = 0 tangerar linjen y = 4x + 2.

(3p)

Lésningstips:

Den homogena ekvationen 16ses med ansatsen y = Ae”™ och
tillhérande derivator. Man far efter faktorisering den karaktéristiska
ekvationen 2 + 3r + 2 = 0 som ger:

yn =Are”?* + Aye™*
Ansatsen
y = Be* + Csinx + D cosx
y' =Be* + Ccosx —Dsinx
y'"" = Be* —Csinx — D cosx

baserad pa hogerledets utseende fungerar for att finna en
partikuldrlosning. Ett ekvationssystem ger B, C och D sa att:

Yp = 2e* +3sinx + cosx

Den allmdnna 16sningen blir “den enskilda partikularlésningen y,,”

tillsammans med "tilldgget y;,” sa att alla tinkbara 16sningskurvor
finns samlade:

Yy =Yy +yn=2e*+3sinx +cosx + Aje ¥ + Ae™*
med derivatan

y' =2e* +3cosx —sinx —24,e7%* — Aye™*

Med hansyn taget till villkoren y" = 4 for x = 0 och y = 2 for x = 0 far
man efter 10sning av ekvationssystem losningskurvan

y =2e* +3sinx + cosx + 2e7 2% — 3e™*



3. En kontinuerlig stokastisk variabel X har tathetsfunktionen

sinx

fx() =y 2

0 , oOvrigax

0<x<m

a) Bestdm fordelningsfunktionen.

Lésningstips:
Den primitiva funktionen med anpassad konstant for att uppfylla

kraven for en fordelningsfunktion blir

0 , x<0
1 1

Fx(x) = 5 508X, 0<x<m
1 , x>

b) Berdkna den 6vre kvartilen.

Lésningstips:

Med hjalp av den bestdmda integralen

*0,75 sin x
f ——dx = -+ = 0,75 (krav)
o 2
eller direkt ur fordelningsfunktionen
! = 0,75
5~z cosx =0,

far man x, ;s = arccos(—0,5) = 2?” ~ 2,09

c) Skissa tathetsfunktionen och férdelningsfunktionen i samma
koordinatsystem.

Svar:

-8.5 8,5 1 1.5 2 2,5 .3 3.5
) 0 t ! ! !




b)

(3p)

Bestdm de tre polynomfunktionerna
po(x) = A
p1(x) = A+ Bx
po(x) = A+ Bx + Cx?
vilka sa bra som mojligt approximerar funktionen f(x) = In(1 + x) i
en omgivning till x = 0. Skissa darefter de tre polynomfunktionerna i

ett gemensamt koordinatsystem tillsammans med f(x).

Lésningstips:

Exempelvis Maclaurins formel ger de approximerande polynomen

po(x) =0
p1(x) =x

2

p2(x) =x—x7

som alla ar de bésta i sitt slag for approximationen av f(x) = In(1 + x)

i en omgivning till just x = 0. De tre polynomens kurvor skissas

A

tillsammans med f (x):

Bestam konstanten a sd att gransvarde existerar dndligt for

~ In(1 4 ax) — 12x + 2 sin(ax)
lim >
x-0 X

och berdkna darefter gransvardet.



Lésningstips:
Maclaurinutveckling ger

In(1 + ax) — 12x + 2 sin(ax)

alcl—% x2
2
- (aazc) —12x + 2ax + 0(x?)
= lim 5
x-0 X
a2
(Ba—12)x — sz +0(x3)
= lim 5
x—0 X

som bara har dndligt gransvarde for a = 4 sa att tiljare och ndimnare

far samma lagsta grad:

—-8x2+0(x%) = -8+0(Xx)
= lim =

lim 5 -8
x—0 X x—0
(3p)
Lat
x? , x<2
f(x)_{m—xz , x>2
och forklara varfor medelvdrdessatsen for integraler inte galler for
diskontinuerliga funktioner sdsom denna.
Lésningstips:
Exempelvis integralen fff(x) = ... = 12 (gulmarkerad) har samma

"area” som den gra rektangeln med bredden 2 och héjden 6:

Dock saknas lampligt f(§) = 6 (lagom y-virde) hos funktionen inom
detta intervall for att uppfylla f(§)(b —a) = 6(3 — 1) = 12.
Medelvardessatsen galler (som vantat) inte i detta fall p.g.a.

diskontinuitet.
(3p)



o o . 1
Lat ett omrade begrdnsas avy = T X = 4,x =5 och x-axeln.

a) Berdkna volymen av den rotationskropp som uppkommer da omradet

roterar runt x-axeln.

Lésningstips:

Rotationskroppens volym fas av integralen
2

> 1 > 1
V=f( >dx=nf dx
4 Wx%2 -9 4x2_9

som léses med hjalp av partialbraksuppdelning till

Ty
6, x=3 x+3/“

och man far svaretV = %ln% ~ 0,293 volymenheter

b) Berdkna volymen av den rotationskropp som uppkommer da omradet

roterar runt y-axeln.

Lésningstips:

Rotationskroppens volym fas av integralen

5
1
T 2x dx
4 Vx2—9

som exempelvis kan 16sas med hjilp av substitutionen

du = 2x dx

och man far da en integral med nya granser:

16
1

nf de = 71[2\/95];6 = . = (8 — 2V7) ~ 8,51 volymenheter
7 u

(3p)



Berdkna

d J * 1 it
dxJ; 1+t
med hjalp av derivatans definition och medelviirdessatsen for integraler.

Lésningstips:

1
1+t2

Man later f(t) = och foljer samma steg som vid hirledning av

analysens huvudsats (se forelasning 4 och sid 286 i laroboken). Det

sokta svaret - som anger marginalokningen av integralens varde da

1
14+x2°

man justerar den hogra integrationsgransen - blir f(x) =



