Studietips infor kommande
tentamen TEN1 inom kursen

TNIU23

Lamplig ordning pa sammanfattande studier inom denna kurs:

e Inled med att grundligt studera féreldsningsanteckningarna
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e Nuir duredo for att studera tidigare kontrollskrivningar och tentamina sdsom
denna - alltsa efter att ovanstdende har bearbetats

o Komplettera nu med uppgifter fran arbetsschemat
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Bestdm den lésningskurva till differentialekvationen
y'=5y"+6y=0

som tangerar linjen y = 24x + 5 i punkten x = 0.

Lésningstips
Som synes ar ekvationen homogen och dess allminna I6sning fas
exempelvis genom ansats y = Ce"™ med tillhorande derivator.
Faktorisering ger sedan karaktaristisk ekvation med l6sningarna r; = 2
och r, = 3 som ger den allmdnna 16sningen

y = Cie?* + C,e3*
Villkoren y(0) = 5 och y'(0) = 24 ger ekvationssystemet

{C1+C2 - 5
2C, + 3C, = 24

som efter 16sning ger den enskilda l6sningskurvan
y = —9e2* + 14e3*
(3p)



a) Vilka tva egenskaper kdnnetecknar en tathetsfunktion?

Svar

En tathetsfunktion fy(x) antar aldrig negativa viarden - alltsa fy(x) = 0.
Dessutom giller att da tithetsfunktionen integreras 6ver hela sin

definitionsmangd blir alltid svaret 1 = 100%.

b) Bestdm konstanten c sa att

c
for —1<x<3
fX(x) ={Vvx+1
0 for ovriga x

blir en tathetsfunktion for den stokastiska variabeln X.

Ledning

Den generaliserade integralen f_3 dx 16ses med hjalp av gransvarde

Cc
1vx+1
och man far svaret 4c och enligt definitionen for tathetsfunktion géller

att4c = 1sz‘§attc=i.

c) Bestam P(X > 0), alltsa sannolikheten att den stokastiska variabeln X
antar ett positivt varde.

Ledning

3 1
P(X>0) = [[ —=—=dx ==05

(3p)

. Visa att med hjalp av lamplig 6versumma och undersumma att
2
2< f 1,2%dx <3
0

Ledning
Motsvarande undersumma med tva lika breda staplar har vardet 2,2 och
motsvarande oversumma over tva lika breda delintervall har vardet 2,64.
Alltsa géller for integralen att 2,2 < foz 1,2*dx < 2,64 och darmed ar

olikheten uppfylld.
(3p)



4. Berdkna volymen av den rotationskropp som uppkommer da "det

begrinsade omrddet mellan den rita linjen y = 5x — 5, kurvan y = V1 — x2
och y-axeln” roterar ett varv runt y-axeln.
Ledning

Den 6vre delen av rotationskroppen bildar ett halvklot med delvolymen

Vs = 2?” och kan exempelvis berdknas med liggande skivor langs y-axeln.

Den nedre delen av rotationskroppen bildar en kon med volymen V;, = 5?”

och kan exempelvis berdknas med liggande skivor langs y-axeln. Darmed
blir den totala volymen V = 7?”
(3p)
5. Berdkna foljande gransvarden:

a)

i L= <050

x>0 xsinx
Ledning

Maclaurinutveckling eller "férlingning med (1 + cos x)? foljt av studie med
hjalp av standardgransvarden” ger svaret i.

b)
2x

1
lim= [ et’dt
x-0X

Ledning

Kriterier for medelvdrdessatsen for integraler ar uppfyllda och satsen ger

2x
1 2 Instiangning
. - t —
] e = |y ce<on
X

1
= lim—f() @x—x) ==+ = 1

(3p)



6. Analysens huvudsats
a) Teckna satsen och forklara med egna ord vad satsen séger.
Ledning
Sats 6.7 i laroboken tecknas (beviset behovs ej). Satsens innebord forklaras

exempelvis pd samma satt som under foreldsning 4.

b) Harled inséttningsformeln genom att utga fran analysens huvudsats.
Ledning

Se bevis av sats 6.8 i laroboken samt anteckningar fran foreldsning 4.

(3p)

7. Bestam den enda losningen till differentialekvationen
(1 +x2)y" —2xy = (1 +x?)?arctanx
som uppfyller y(0) = 1.

Ledning

Detta dr uppgift 8.13 i dvningshiftet. Ekvationen skrivs pa normalform.

y = (1 + x?)arctanx

) x
y 1+ x2

1
1+x

Ekvationen forenklas sedan med hjalp av den integrerande faktor — och

man far
y' 2x B
1+ x2 (1+x2)2y_

arctan x

vars vénsterled (som vanligt med hjélp av integrerande faktor) dr en 6nskad
produktderivata enligt
d 1
( ) = arctan x

dx 1+x2y

Integration av bada leden (partiell integration med en etta i hogerledet) ger

1
_— = —_— 2
1.2 x arctan x 2ln(1+x )+ C

och med hénsyn till villkoret y(0) = 1 far man C = 1 sa att
1
y=(1+x?%) (x arctan x — Eln(l +x2) + 1)

(3p)



