Studietips infor kommande

tentamen TEN1 inom kursen
TNIU23

Lamplig ordning pa sammanfattande studier inom denna kurs:

Inled med att grundligt studera foreldsningsanteckningarna

Darefter lds tillhorande sidor i laroboken (se arbetsschemat) — sérskilt
definitioner, satser och betydelsen av alla fetstilta begrepp

L6s nu samtliga teorifragor (frdn hemsidan) med svar som hidmtas ur
laroboken och foreldsningsanteckningarna

Nu ér du redo for att studera tidigare kontrollskrivningar och tentamina sésom
denna — alltsa efter att ovanstdende har bearbetats

Komplettera nu med uppgifter frén arbetsschemat
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1.

Bestdm den l6sningen till differentialekvationen som uppfyller
begynnelsevillkoren y(0) = 1 och y'(0) = 1:

y" =3y '+ 2y =6e3* + 10cosx
(3p)

Lésningstips:

Den homogena ekvationen y" — 3y’ + 2y = 0 loses, t.ex. med
ansatseny, = Ce"™ som leder till en karaktdristiska ekvatione med

rotterna r = 2 ochr = 1 som ger den homogena ekvationens 16sning
y, = Ae* + Be*
Tack vare detta duger ansatsen Y, = Ce3* + Dsinx + E cos x for att

finna en 16sning pad ekvationen. Insattning av Y, med tillhérande yp’
och yp” i ekvationen ger ekvationssystemet

2C=6
D+3E=0
—-3D+E=10

som ger ldsningen

y, = 3e3* — 3sinx + cosx

Den allménna l6sningen blir

y = 3e3* — 3sinx + cosx + Ae* + Be?*



Med tillh6érande derivata
y' =9e3* — 3 cosx —sinx + Ae* + 2Be?*

Villkoren ger ekvationssystemet

{4+A+B:1
6+A+2B=1
med l6sningen
{A:—l
B=-2

sa att den sokta losningskurvan i riktningsfaltet ar
y = 3e3* — 3sinx + cosx — e¥ — 2e?*
(3p)

Den stokastiska variabeln X anger hur lang tid t det normalt tar tills
den forsta kunden dyker upp - angivet i minuter efter att en affar

Oppnar. Variabeln beskrivs av tdthetsfunktionen:

_ (0 fort <0
fx(@®) = {e—f fort >0

a) Berdkna hur stor chansen ar att den férsta kunden dyker upp

inom tidsintervallet 1-2 min efter att affiren 6ppnas.

Lésningstips:

. 2 2
Exempelvis integralen [ e~ dt = [— %]1 ger svaret

1 1 _e-1 .
e ez e2

b) Berdkna hur stor chansen ar att den forsta kunden dyker upp

efter exakt 2 min.

Lésningstips:
Eftersom den tillhérande integralen har "bredden” noll i denna

fragestallning maste svaret vara just 0.



<)

Berdkna det forvantade vardet for X.

Lésningstips:
Enligt definitionen av férvdntat vdrde fas svaret med hjalp av den

generaliserade integralen fooo e ttdt.

Generaliseringen hdvs och integralen 16ses genom partiell

integration.

0 b
f e“ttdt=1lim | eltdt=--=1
0 booo Jy

(3p)

Bestdm den allménna l6sningen till differentialekvationen

y —y=-—x

Lésningstips:

Den integrerande faktorn e™ ger
ye™* —ye ™ =—xe™

med ett vansterled som ar en derivata av en produkt enligt

d
—_ X)) = — —-x
e (ye™) xe

Ledvis integration ger

ye™* =f—xe‘xdx

som efter partiell integration ger
ye *=(x+1e™*+C
och den allmédnna 16sningen
y=x+1+Ce*

(som har den rata linjen y = x + 1 som en av sina

l6sningskurvor)



b) Skissa tillhorande riktningsfalt for 0 < x < 3 och 0 <y < 3 och

markera sérskilt den 16sningskurva som passerar punkten (1, 2).

Lésningstips:
Viardetabell skapas inom intervallen ovan med hjalp av
ekvationen skriven enligt y’ = y — x. De berdknade derivatorna

vy’ ide valda punkterna gor att kurvor vaxer fram:
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4. Berdkna volymen av kroppen som uppstar dd omradet instangt

mellan kurvan y = \/lem ,linjerna x = 1 och x = 2 samt x-axeln

roterar ett varv kring x-axeln.

Losningstips:
En rotationskropp skapas med skivor och partialbraksuppdelning

— 2 — _ — —_ =
dV = my“dx nx2+4xdx nx(x+4)dx |PBU|
w1 1 p
_4(x x+4> *
Integralen ger sedan volymen
2
”](1 1>d— =22 -1n6-1n1+1In5)
7 B e
1

— 05 —1n3) = “n2 ~ 04
=7 (n n3) = lng~04v.e.

(3p)



5. Berdkna arean av rotationsytan som uppstar da kurvan

y=+9—x2, —-3<x<3

roterar ett varv kring y-axeln.

Losningstips:
Eftersom att kurvan beskriver en halvcirkel (6vre halvan av cirkelns
ekvation x% 4+ y2 = 9) uppstar genom rotation en halv klotyta med

radien 3 och centrum i origo. Darmed blir arean med hjalp av kiand
formel.

1
A=§-4nr2 = 18w a.e.

Om man istdllet berdknar arean med hjalp av en rotationskropp

anvander man metoden med remsor som har arena dA4 enligt
dA = 2my ds = 2nxy/1 + (y')? dx

Med derivatan y' = \/_— far man genom forenkling

’ x2 1
dA = 2mx 1+9—x2 dx=---=6nxmdx

som integreras inom aktuellt intervall fér rotation runt y-axeln

och man far svaret

u=9—x?
6[ X = 2 du
T x =—3m x=| Z=2=_-2
0o V9 — x2 0o V9 —x?2 dx *
du = —2x dx

:_3nf —du_snf —du—3n[2\/_] = 18ma.e.

(3p)



a) Harled analysens huvudsats med hjalp av en tydlig skiss,

derivatans definition och medelvirdessatsen fér integraler.

Losningstips:
Se harledning av analysens huvudsats fran forelasning 4 samt i
laroboken.

b) Harled insdttningsformeln med hjalp av analysens huvudsats.

Losningstips:

Se harledning av Insattningsformeln fran forelasning 4 eller i
laroboken. Analysens Huvudsats tillampades pa tva intervall,
exempelvis [a, x,] och [a, x,]. Insdttningsformeln far man genom
att man integrerar uttrycken och sedan subtrahera dem med
varandra.

(3p)

a) Stall upp en Riemann-summa med n st delintervall fér berdkning

av integralen
1

fexdx

0
Losningstips:

Riemann-summa tecknas med remsor som har bredden % och
positionerna

i
xX; = —
'on

En 6versumma tecknas inom aktuellt intervall for f(x;) = e*
n

- 1 i1

L
Z“’“”A“Ze’“-rien-;
1=

i=1 i=1

1,1 2 3 n
=E<en+en+en+---en>



b) Berdkna den erhdllna Riemann-summan for n — co.

Losningstips:

Vi har 6versumman

som multipliceras med en sa att man far

i1 1,2 3 4 4 @ i+l
Sen=E<en+en+en+en+---+en+en)

De bada uttrycken har extremt manga lika termer som kan fas
bort genom att man subtraherar uttrycken med varandra:

K 101 2 ny 1,2 3 @ = ntl
Sen—S=;<en+en+---en)—;<en+en+~-+en+en)

Efter utbrytning av S i vansterledet och férenkling genom
strykning av termer i hogerledet far man en betydligt enklare
ekvation:

1 1/ n1 1
S<en—1)=—<en _en)
n

Den sokta Riemann-summan S l6ses nu ut genom division med
1
en — 1 och man far:

1

+1 1 1 1 —

l(enT — eﬁ) l(el-'_ﬁ — eﬁ) e_n(e — 1)
K K K
en—1 en—1 en —1

PP 1.,0 e . ..
Division med - i bade tédljare och ndmnare gor att man kan
n
utnyttja standardgransvarde i ndmnaren nar man sedan later

n — 0o;
1
Z(e-1)
n(e— 1)
H en(e —
S=—31 = Jm
en—1 en—1
1 1
n n



1
Nu later man n — oo vilket gor att% — 0 och atten — 1 vilket ger

-1
~

1
en(e—1
Soozlim(l—)ze—lzlj

(3p)



