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1) Lat
y'+4y' =8x+ 14

a) Los differentialekvationen
Svar:y =x%2 +3x+ C + De™*
b) Forklara skillnaden i betydelse av y;, och y,,.

Ledning: En partikuldrlosning y,, ar en l6sningskurva till
differentialekvationen medan yj, inte ar det och istdllet berattar hur
l6sningskurvorna y, tillats variera for att fortfarande fungera som

l6sningskurvor.

(3p)

2) Lat

I

y' = forx >0

RI

a) Los differentialekvationen pa ett valfritt satt.

b) Los differentialekvationen pa ett annat sitt.

Ledning: Losningar med integrerande faktor respektive variabelseparation ger bada

lésningskurvorna y = kx som alla ar rata linjer genom origo.

c) Skissa tillhérande riktningsfalt.
Ledning: Skissa rata linjer genom origo.



(3p)

3) Gransvarden
a. Anpassa a sa att gransvardet existerar dndligt och berdkna darefter
gransvardet:
) e*’ — 1+ ax + sin 2x
lim
x—0 X —arctanx

Ledning: om ett dndligt gransvarde skall finnas far tiljaren i denna
uppgift inte ha lagre grad utan lika grad eller hogre grad dn ndmnaren.
Med Maclaurinutveckling och férenkling far man

3 8x> 5
A+x3)—1+ax+ 2x—T + 0(x>)
- lin(1) x3
- X — (x—?> + 0(x°)
nollstalls
for andligt
gransvarde 3
- (a+2) x-%F+0x% [Omman _%Jr 0(x%)
= 11rr(1) 3 = | satter | = hr%l— =-1
g T +0(x%) a=-21 7" 3+0(x%
b. Berdkna gransvardet:
a+4
lim (— + arctan x) dx
a—oo a X

Ledning: Resonemang enligt medelvardessatsen for integraler med valt
Eenligta < ¢ < a+ 2 far man gransvardet 2.

(3p)

4) Lat
, 0<x<1
fx(x) =

[o )N IR

, 1<x<4

S Wl NN R

, Ovrigax
vara en tathetsfunktion

a. Berdkna den ovre kvartilen.

Svar: Utifran att den generaliserade integralen

1
fxd _ _1
2T Ty

0

maste den fortsatta integralen
b

[T

1



vilket ger oss andragradsekvationen

b% 2 7 1

3" 172
med den ena (rimliga) 16sningen

b=xy75=4—-V3=23

b. Bestdm fordelningsfunktionen.

Svar
0 , x<0
x2
Z , 0<x<1

Fx () = 2x  x?

o2 1<x<4
3 12 ’ x
1 , x>4

c. Skissa tathetsfunktionen och fordelningsfunktionen i ett gemensamt

koordinatsystem.

Svar:

(3p)
5) Funktionskurvorna
fx)=416—x2 , —4<x<0
och
X
g(x)=4—§ , 0<x<8
roterar bada runt x-axeln och bildar tillsammans en rotationskropp.
a. Berdkna volymen av den uppkomna rotationskroppen.
Ledning:



Volymen fas med hjilp av integralerna
8

0
2 X\ 2 256m
— [16 — x2 -z ==
V—nj( 16 x)dx+rrj(4 2) dx = 3
-4 0
b. Berdkna arean av den uppkomna rotationskroppen.

Ledning:

For "cirkelkurvan” galler:

4
ds =1+ (')%dx =+ =——=dx
Y V16 — x2

4

dA = 2nyds = 2w/ 16 — x2 ——dx = 8ndx

Y V16 — x2

0

A=8njdx= =321
4

For den rata linjen galler:

Kurvlangdssegment den réta linjen: ds = /1 + (y')?dx = -+ = gdx
X
dA =2nyds = -+ = V5 (4 — E) dx

X
A =m/§J(4——)dx= o = 16mV5
Total area = 327 + 16mV5

(3p)



6) Berdkna med hjalp av derivatans definition och medelvardessatsen for
integraler samt tydliga figurer:

d x
—t2
— dt
dxj ¢
0

Ledning: Folj beviset for Analysens Huvudsats (Foreldsning 4 och sid 286 i laroboken)

. 2
och svaret blire™".

(3p)

7)
Bestdm alla l6sningskurvor till

(1 + x)? ’—\/}Inx=0

vilka passerar punkten (1, 0).

Ledning: Se uppgift 9.48 i laroboken, ickelinjar av forsta graden och 16ses
ddarmed genom separation av variablerna till

dx , y#0

1 _ Inx

5 T Gz

y = 0 kontrolleras for sig och man finner en triviallosning!

Genom att integrera ledvis (med partiell integration och
partialbraksuppdelning i den nya integralen i hogerledet) far man

Inx X
2 = — +1 +C
\/_ 1+ x n1+x

Och insattning av punkten (1,0) ger C = In 2 s3 att

2
+ln2>

n1+x 1+ x

1 X Inx
y=—0

samt triviallésningen y = 0
(3p)



