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1) Lat
yu _ 4y1 + 3y — 6€3x

a) Los differentialekvationen
Svar: y = Ce* + De3* + 3xe3*

b) Bestdm den losningskurva som uppfyller villkoren y(0) = 6 och y'(0) = 13.

Svar:y = 4e* + 2e3* + 3xe3¥

(3p)
2) Lat

a) Los differentialekvationen genom att separera variablerna.

b) Los differentialekvationen med hjalp av integrerande faktor.

Ledning: Losningar med integrerande faktor respektive variabelseparation ger bada

x2

16sningskurvornay = Ce’s.

c) Forklara med egna ord vad ekvationens riktningsfalt beskriver (utan att
skissa det).



Svar: Riktningsfaltet ger en forenklad bild av en mangd olika I6sningskurvor

- detta genom att man marker kurvornas riktning i utvalda punkter.
(3p)

3) Gransvarden

a. Anpassa a sa att gransvardet existerar dndligt och berdkna darefter
gransvardet:
 cos2x —e*’ + ax?
lim 7
x—0 arctan x

Ledning: om ett dndligt gransvarde skall finnas far tiljaren i denna
uppgift inte ha lagre grad utan lika grad eller hogre grad dn ndmnaren.
Med Maclaurinutveckling och férenkling far man

4x? | 16x* x*
(1—77A~7I)—(1+x2+7v+1m2+O@ﬂ

- }cl—rf(l) x* + 0(x8)
nollstélls
for andligt
gransvarde
(a—3) x? +1x4 +0(x®) |Om man 1+O(x2) 1
= lim 6 satter | = lim6— =—
x—-0 x4 + 0(}(8) a=3 x-01 + 0(3(4) 6
b. Berdkna gransvardet:
a+4
sinx
lim (3 - —) dx
a—oo X

a
Ledning: Medelvardessatsen for integraler ger gransvardet 12.

(3p)
4) Lat
x+1 1<x<0
272 =%
fx(x) =41 x

S 0<x<3

276 ' °=F=

0 , ovriga x

a. Visaatt fy(x) ar en tathetsfunktion.
Ledning: Man visar att y = fy(x) > 0 i alla punkter samt att integralen 6ver

hela definitionsmangden blir 1.

b. Berdkna den medianen.
Svar: Utifran att den generaliserade integralen
0

J'x_l_ld_ _1
(2 2>x_ 4

-1
o . . 1
maste den fortsatta integralen for att ge summan 5



C.

b

J’l xd_ _1
(2 6) =Ty

0

vilket ger oss andragradsekvationen

b2 b 1

127271
med den ena (rimliga) 16sningen

b=xy5=3—V6=0,55

Bestam fordelningsfunktionen.

Svar:
0 , x<-—1
x2+x+1 1<x<0
[ES— — — , J— x
rw =113
- 4 <x<
> 12+4 , 0<x<3
1 , x>3
(3p)

5) Utga frén cirkelns ekvation x? + y2 = r2 och visa med hjilp av rotation runt x-

axeln att...

a.

..klotets volym ar

3 4713
3

Lésningstips:
Cirkelns ekvation 72 = x? + y?2 ger den 6vre funktionskurvan

y = Vr? — x? som roteras runt x-axeln:

T T r 5
A=f dV=nf yzdx:nf (‘/rz_xz) dx
—r _ .,
" x3]" 4mr3
=27Tf (Tz—xz)dx=n[r2x—— R
-r 3 3

-r

..Klotets area ar

A = Anr?

Losningstips:



Cirkelns ekvation 72 = x? + y?2 ger den 6vre funktionskurvan

y = Vr? — x? som roteras runt x-axeln:

T T r
= f dA = f 0ds = f 2y 1+ (y')%dx
-r -Tr -Tr

2

_z,tf_rwﬁszH(zm)

r x2
=2nf \Jr? —x? 1+r2
-r

T
sdx = = 2nf rdx = 2n[rx]",
X -r

= 2nr? — (=2nr?) = 4mr?

(3p)

6) Berdkna med hjalp av bl.a. derivatans definition och medelvardessatsen for
integraler samt tydliga figurer:

X
d J 1 dt
dx J 1+t

— 00

Ledning: Folj beviset for Analysens Huvudsats (Foreldsning 4 och sid 286 i laroboken)

(3p)
7) Bestam alla l6sningskurvor till

(1+x)2y’—\/§1nx =0

vilka passerar punkten (1, 0).

Ledning: Se uppgift 9.48 i laroboken, ickelinjar av forsta graden och 16ses
darmed genom separation av variablerna till
1 In x

N (T

Genom att integrera ledvis (med partiell integration och
partialbraksuppdelning i den nya integralen i hogerledet) far man

dx

25 = - 2t
V= 1+x rl1+x

Och insattning av punkten (1,0) ger C = In 2 s3 att



2
+ln2>

n1+x 1+ x

1( X Inx

=-(1
Y=

Utover denna losning finns dven triviallésningen y = 0

(3p)



