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1. Los integralerna

a)
1
f_4;dx

Ledning: Generaliseringen i x = 0 havs och integralen visar sig vara
divergent med det oegentliga gransvardet +oo.

b)
[
o e¥t+e’*
Ledning: Forlangning med e* och variabelskifte u = e* ger en
generaliserad integral med svaret%
c)

s
ry etanx
[fem s
o COs?x
Ledning: Variabelskifte u = tan x ger en integral med svarete — 1.

(3 p)



Los differentialekvationen

y'+y=5

med hjélp av tre olika l16sningsmetoder — alltsa pa foljande sétt:

I Genom separation av variabler
1) Med hjélp av integrerande faktor
III)  Genom att bestimma den homogena ekvationens

16sning och till denna en partikuldrldsning

Svar: Alla tre metodernagery = 5+ Ce™

(3 p)

3. Den stokastiska variabeln X anger hur lang tid t det normalt tar tills

den forsta kunden dyker upp - angivet i minuter efter att affiren

Oppnar. Variabeln beskrivs av tdthetsfunktionen:

b)

1 ¢t
——— for0 <t <10

fx@® =1{5" 50 orv=t=
0 ovrigat

Berdkna hur stor chansen ar att den forsta kunden dyker upp

inom tidsintervallet 5-15 min efter att affiren 6ppnas.

Ledning: Integralen f515 fx(t)dt = f;o (1 - i) dt = - =

1
5 50 4

Berakna medianen for X.

Ledning: [* fy(t)dt = [} (3= =)dt =3 & - & b =10 £ 50

varavb = 10 — V50 =~ 2,93 ir av intresse.

Berakna det forvantade vardet for X.

Ledning: Integralen ffooo tfx(t)dt = folo (5 - ﬁ) dt = ... = =

5 50



4. Los differentialekvationen
y" =3y + 2y =e3*sinx

Ledning: Ansats y, = e3*(A sinx + B cos x) med tillhérande
produktderivator ger tillsammans med y;,, den allmdnna
losningen y = C;e* + Ce?* + 1—1063x(sinx — 3 cosx)

Se uppgift 8.42 c) i 6vningshaftet.

(3p)

5. Beradkna langden av spiralen

_t .
fo ot 0<x<2m
e “cost

Ledning: Kurvlangd for parameterkurva ger efter forenkling med

trigettan integralen \/ffozne‘t dt = =+2(1 —e727)
Se uppgift 7.44 i 6vningshaftet.

(3p)

6. Berdkna volymen av kroppen som uppstar efter att ett centrerat hal

diametern dy 5 = 4 cm borrats rakt genom ett massivt klot med

diametern dyj,; = 8 cm.

dylor = 8cm — I —» dps = 4 cm




Ledning: Kroppen beskrivs av den rotationskropp som uppstar da det
begrinsade omradet mellan kurvan y = V16 — x2 och linjen y = 2
roterar ett varv kring x-axeln. Integrationsgranserna beraknas till

x = ++/12. Den yttre volymen minus halrummet som ar en rak

cirkular cylinder blir

Viz halets volym
2
V = Vyure — Vinre = 0 f (w/16 - x2) dx — m2? (\/1 - (—\/12))
V12 D ts ~ Alets langd

area
X3V
=21 l16x —~ ?l — 8mV12 = 2n(16V12 — 4V12) — 8rV12
0

= 16mv12 = 32mV3 volymenheter
(3p)

. Lat

X
f et” dt = S(x)
a

a) Pavilken grund tillats man goéra f6ljande omskrivning - vad stodjer
man sig pa rent matematiskt:

d (* Sx+h)—-S
—f et’ dt = |Motivering| = lim x+h =)
dx a h—0 h

Svar: Genom att satta f; et’ dt = S(x) (visa garna med en skiss) och

sedan derivera med avseende pa x far man vansterledet som kan

skrivas S'(x) och med hjalp av derivatans definition far man
hogerledet.

b) Pa vilka grunder tilldts man gora féljande omskrivning - vad stodjer
man sig pa rent matematiskt:

1 x+h ) 2
lim—f et” dt = |Motiveringar| = e*
h—0h x

Svar: Tack vare att funktionen f(t) = et” ar kontinuerlig kan man stddja
sig pa Medelvardessatsen for integraler. Sjdlva integralen f;Hh et dt kan
med hjalp av satsen ersattas med "hojd ganger bredd” enligt
e:_iz ((x+h) —h) =eh, forutsattatt x < & < x + h.

hojd bredd

Vansterledet kan darmed skrivas som lim = e$°h = lim e$”
h-0h h—0



Eftersomattx < & < x + hkommer ¢ - xdah — 0sdatt }lm(l) e’ ex”,
-

(3p)



