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Tentamen inom Envariabelanalys II
Ordinarie tentamen for kurs given VT2022

Examination: Modul TEN1 inom utbildning TNIU23

Max: 21p betyg5:216p betyg4:212p betyg3:28p

Bonus: 0-2 p grundad pa KTR1 skriven tidigast 1 ar fore aktuellt datum
Losningar:  Fullstdndiga, tydliga forklaringar/berdkningar och tydligt angivna svar.
Hjalpmedel: Skrivdon, linjal, kurvmall, gradskiva, passare

Skrivtid: 2022-03-21, kl. 14:00-19:00

Jour: Peter Holgersson, 0705-19 99 92

1) Lat

14

y" +y" =-10sin2x

a) Bestdm den allmdnna l6sningen till differentialekvationen.

Svar:y = cos2x + 2sin2x + C + De™™

b) Forklara skillnaden i betydelse av y,, och y, i den allmdnna lésningen.

Svar: y, ar en av odndligt manga losningar (eller 16sningskurvor) for
differentialekvationen medan y,, ar de tillagg som ger de 6vriga
16sningskurvorna och alltsd i sig inte ar nagon l6sning (eller 16sningskurva)

till differentialekvationen.

(3p)



2) Lat

02 , 2<x<4
fx(x)=4{01 , 4<x<10
0 , Ovrigax

vara en tathetsfunktion for en stokastisk variabel X.

a) Bestam fordelningsfunktionen.

0 , x<2
02x—04 , 2<x<4

Svar: Fy (%) =1 g 1, 4<x<10
1 x> 10

b) Skissa tathetsfunktionen och férdelningsfunktionen i ett gemensamt

koordinatsystem.

0.5

Svar:

c) Berakna kvantilen x; g.

Svar: x5 =8

(3p)



3) Temperaturforandringen T’ per timme t hos ett alkoholfritt vin beskrivs i en
viss miljo av differentialekvationen

T'=48-2T

a) Los differentialekvationen pa ett valfritt satt.

Svar: Metoderna Integrerande faktor (1), separation av variablerna (2) eller
genom att bestimma T}y, och T}, (3) ger alla den allmanna 16sningen
T =24+ Ce™ %
b) Los differentialekvationen pa ett annat sitt.
Svar: Se uppgift a)

c) Forklara vad den markerade kurvan i riktningsfaltet nedan beskriver:
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Svar: Den markerade l6sningskurvan ar den partikularlésning som
uppfyller villkoret T = 10 da t = 0. Precis som alla 16sningskurvor narmar

densigT =24dat — oo.

(3p)



4)
a) Anpassa konstanterna a och b sd att gransvardet existerar dndligt och

berdkna darefter gransvardet:

e** + a + bx* + cosx?

lim

x—0 x8
Svar: Meda = —2och b = — % far man det dndliga gransvardet g.
b) Berdkna gransvardet:
x+4 1
lim (arctanx + —) dx
x-w ), 10*

Svar: 3w

(3p)

5) Anpassa konstanterna i polynomet
p(x) = A+ Bx + Cx?
sa att polynomet 6verensstimmer sd bra som méjligt med funktionen
f(x) =In(2 + 3x)

i en omgivning till x = 0.

Svar: p(x) =In2 + gx — zxz

(3p)
6) Lat funktionskurvan

1
f(X):;, x=>1

rotera ett varv runt x-axeln och beridkna strutens mantelarea.

Losningstips: Se 6vningsuppgift 07.73 och Exempel 7.15 i liroboken.

001 1 001
A=27Tf— 1+—4dx>2nf—dx=---:oo
X X X

1 1

Integralen ar divergent med det oegentliga gransvardet odndligheten - alltsa
odndlig mantelarea. Dock ar volymen dndlig med vardet 1 vilket kan vara svart
att ta till sig ©

(3p)



7) Ange den enda funktionskurvan y(x) med tillhdrande definitionsmangd som

uppfyller

1 X
y@ =25 (GO d

(3p)

Losningstips:
Man kan omedelbart se att den enda funktionen (16sningskurvan) som loser

ekvationen maste passera punkten (4, 2), detta eftersom x = 4 nollstéller
integralen.

Ledvis derivering - integralen med hjadlp av Analysens huvudsats - ger den
linjara differentialekvationen

dy  y?

’ 1 2
}’(x)——g(J’(X)) = Ix_ 8
Den separabla ekvationen 16ses man far allménna I6sningen

_ 8
T x+C

y

Insattning av punkten (4, 2) ger C = 0 och den enda godkédnda funktionen
ar darmed



