Studietips infor kommande
tentamen TEN1 inom kursen
TNIU23

Lamplig ordning pa sammanfattande studier inom denna kurs:

e Inled med att grundligt studera forelasningsanteckningarna

e Dadrefter 13s tillhorande sidor i laroboken (se arbetsschemat) - sarskilt
definitioner, satser och betydelsen av alla fetstilta begrepp

e LoOs nu samtliga teorifragor (fran hemsidan) med svar som hamtas ur ldroboken
och foreldsningsanteckningarna

e Nuar duredo for att studera tidigare kontrollskrivningar och tentamina sdsom
denna - alltsa efter att ovanstdende har bearbetats

e Komplettera nu med uppgifter fran arbetsschemat



Peter Holgersson, ITN
Link6pings Universitet
Tel. 0705-19 99 92
petho@itn.liu.se

Tentamen inom Envariabelanalys II

Kompletterande tentamen 1 for kursen VT2022

Examination: Modul TEN 1 inom utbildning TNIU23

Max:
Bonus:
Losningar:

21p betyg 5: 216 p betyg4:212p betyg3: 28 p
0-2 p grundad pa KTR1
Fullstandiga, tydliga forklaringar/berdkningar och tydligt angivna svar.

Hjalpmedel: Skrivdon, linjal, kurvmall, gradskiva, passare

Skrivtid:

2022-06-09, kl. 14:00-19:00

a) Bestdm den allmédnna l6sningen till differentialekvationen
y+y=x

Losningstips:
Exempelvis integrerande faktor ger den allmanna losningen

y=x—1+Ce™
b) Ange den enda ratlinjiga 16sningskurvan och férklara varfor alla andra
16sningskurvor niarmar sig den da x — oo.

X

Svar: y = x — 1 tack vare att termen Ce™™ - 0dax — o

c) Skissa riktningsfaltet for lampligt utvalda x-varden.

Svar:

3p



2. Bestim den allminna losningen till differentialekvationen
y'+y =e*+x

Losningstips:

Den karaktaristiska ekvationen ger den homogena ekvationens 16sning

Yn = A+ Be™™ och man finner alltsa den ena termen i ekvationens hogerled
- en "kollision” med enklaste ansatsen for y, - vilket darefter pdverkar valet
av ansats vid bestamning partikuldra l6sningar.

Exempelvis ansatsen y, = Cx? 4+ Dx + E + z(x)e ™™ med tillhérande
derivator ger partikuldrlésningen

2
x
y=yh+yp=A+Be_x+7—x—xe_

X

Sammanfattningsvis far man enligt superposition den allmanna 16sningen

2
X
YZYh+yp=C1+Cze_x+7—x—xe‘

X
3p

a) Berdkna gransvardet

~cosdx +e** —2 —4x
lim -
x—0 sin2x — 2x

Losningstips:

MacLaurin-utveckling t.o.m. grad 3 (for att undvika noll i nAmnaren) ger
gransvardet -8.

b) Anpassa a sa att gransvarde existerar andligt

- In(1+ ax) — 2x + arctan(ax)
lim >
x-0 X

Losningstips:

MacLaurin-utveckling t.o.m. grad 2 ger

(ax)z nollstills azx

——t——
ax—T—2x+ax+0(x3) 2a—2—T+0(x2)
lim 5 = lim
x—0 X x-0 X

Vilket kraver att a = 1 (sa att 2a — 2 nollstalls) for att gransvardet inte skall

bli odndligt. Med a = 1 blir gransvardet — %

3p



4. Beridkna

a)

J‘” dx
1 x%2(1+x?)

Partialbrdksuppdelning med ansatsen

Losningstips:

1 _A B Cx+D
x2(14+x2) x x2 x24+1

gerB=1, D = —10chA = C = 0 och den nya generaliserade integralen

[ G
— ——|ax
; \x? o x%2+1
Generaliseringen havs genom gransvardesstudie och "standardprimitiver”

i
ger svaret 1 — "

b)
x+4
lim arctant dt

X— 00

Losningstips:

Integralkalkylens medelvardessats anvands och tack vare att f(§) — % da
x — oo och Ax = 4 blir svaret gransvardet 2.

c)
1
2
J‘ arcsin x d
—dx
. V1 — x2
Losningstips:

Substitutionen med y = arcsin x med tillhérande derivata ger smidig
2
16sning med svaret 7;—2

3p
a) Visa att tathetsfunktionen

={2x—4 , x€]2,3]
0 , annars

har olika vanteviarde och median.

Losningstips:



Integrationsgransen b i den bestdmda integralen fzb (2x —4)dx = % ger

. 1
medianen x5 = b =2 + N 2.71

Integralen f x(2x — 4)dx ger vantevardet u = - =~ 2.67

Alltsa olika median och vantevarde.

b) Bestim P(X > 2,5)
Integralen f235(2x — 4)dx ger sannolikheten 0.75

3p

6. Enarm foljer en parameterkurva i xy-planet enligt

x(t) = 4et o
dao<t<2
{y(t) =e?t -2t 4
Bestam kurvans langd.
Losningstips:
Bagelementet

JGEF?EE?—-(—J CZ)dt—JMdV+(k“—2Ydt

=/ (4et)? + (22t —2)2 dt = --- = /(2e2t + 2)2 dt = (2e?* + 2 )dt

integreras och kurvlidngden blir s = e* + 3 ~ 57,6 lingdenheter

3p

7. Ange den enda funktionen y(x) som uppfyller
X
2
ﬂ@=1+f(ﬂo)m
2

Losningstips:

Man kan inledningsvis se att den sokta I6sningskurvan maste passera
punkten (2, 1), detta eftersom x = 2 nollstéiller integralen.

Ledvis derivering - integralen med hjalp av Analysens huvudsats - ger den
linjdra differentialekvationen

, 2 . d
y'(x) = (y(x)" alltsd d—z = y?

Den separabla ekvationen 16ses man far allménna losningen

1
C—x
Insattning av punkten (2, 1) kraver att C = 3 och den enda godkédnda
funktionen ar darmed

y:



1
3—x

y:

Pa ratt sida om halet i definitionsmangden blir svaret

3p



