Studietips infor kommande
tentamen TEN1 inom kursen

TNIU23

Lamplig ordning pa sammanfattande studier inom denna kurs:

e Inled med att grundligt studera féreldsningsanteckningarna

e Darefter las tillhérande sidor i laroboken (se arbetsschemat) - sarskilt
definitioner, satser och betydelsen av alla fetstilta begrepp

e LOs nu samtliga teorifragor (fran hemsidan) med svar som hamtas ur ldroboken
och forelasningsanteckningarna

e Nuir duredo for att studera tidigare kontrollskrivningar och tentamina sdsom
denna - alltsa efter att ovanstdende har bearbetats

o Komplettera nu med uppgifter fran arbetsschemat



Peter Holgersson, ITN
Linkdpings Universitet
Tel. 0705-19 99 92
petho@itn.liu.se

Tentamen inom Envariabelanalys II

Kompletterande tentamen 2 fér kursen VT2022

Examination: Modul TEN1 inom utbildning TNIU23

Max: 21p betyg 5: 216 p betyg4:212p betyg 3:28p
Bonus: 0-2 p grundad pa KTR1

Losningar:  Fullstdndiga, tydliga forklaringar/berdkningar och tydligt angivna svar.
Hjalpmedel: Skrivdon, linjal, kurvmall, gradskiva, passare

Jour: Peter Holgersson, 0705-19 99 92

Skrivtid: 2022-08-27, kl. 08:00-13:00
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Losningstips:
Exempelvis partiell integration ger svaret 0.

3p

Ange samtliga ldsningar till differentialekvationen
y" +3y' = (1 —2x%)e™*

Losningstips:
Inledningsvis l6ser man den homogena ekvationen
y'+3y'=0

med hjalp av dess karaktaristiska ekvation

> +3r=r(r+3)=0

som har lésningarna
rn=0ochr, =-3

och ger den homogena ekvationens 16sning
y, = A+ Be™3*

Noter att y;, inte pa egen hand l6ser ekvationen i uppgiften
(annorlunda hogerled) men y, kompletterar y, (som strax skall
bestimmas) sa att dessa bada tillsammans ger den allmdnna
l6sningen.

Ansats viljs exempelvis enligt foljande med funktionen z(x) enligt
—-X

Yp = ze

med tillhorande derivator

Vp =Zz'e™* —27'e™* +ze™*



Insattning ger efter forenkling
(z"+2 —2z)e* =(1—-2x%)e™™

Med z = Cx? + Dx + E och tillhorande derivator fir man efter
forenkling

(—2Cx*+ (2C—2D)x +2C+ D — 2E)e™ = (1 — 2x%)e™™
med ett ekvationssystem som ger
—-2C =-2 c=1
2(-2D=0 <=1
2+D—-2E=1 E=1
sd att
yp=@x*+x+1)e™*
Den allmdnna 16sningen blir

y=yp+yn=0x*+x+1e*+A+Be 3

3p

Lat
y = f(x) = sinx + cosx

a) Bestdm Maclaurinpolynom av grad 0, 1 och 2 till f(x).

Svar:

Polynomen blir
po(x) =1
pr1(x)=1+x
2

x
Pz(x)=1+x_7

b) Skissa de tre Maclaurin-kurvorna i samma koordinatsystem som f(x) i
en omgivning till origo.



Losningstips:

Vardetabeller ger foljande utseende jamfort f(x) = sinx + cos x (=
den bla kurvan).

Notera att p, har ratt funktionsvarde i x = 0, att p; dessutom har ratt
forstaderivata i x = 0 och att p, dessutom har ratt andraderivata (ratt
"avbojning”) ix = 0:

Fix)=sin(x)+cos(x)
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=2

7
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Berdkna volymen av den rotationskropp som uppkommer da
omradet mellan x-axeln och y = cos x, inom intervallet% <x<m.

a) ..roterar runt x-axeln.

Losningstips:
1+ cos2x
dV =m (0 —cosx)?dx =mcos’xdx =+ = anx
under
x—axeln
V_n "1 203d m sin 2x7™
_Ef%( + cos 2x) x—E[x+ 5 ]E

m T _m? | N
=3 (n+0)—(§+0) =7 (volymenheter)

b) ..roterar runt y-axeln.

Losningstips:

dV = 2mx (0 — cosx) dx = —2mx cos x dx

under
x—axeln

T

Y s
V= —ZnL xcosxdx = —2n<[x sin x]7/, —f sinxdx)
2

=27 ([x sin x]g — [~ cos x]E) =27 ((0 - g) - (-1 - 0))

2

=n? + 2n (volymenheter)
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Lat
1 fore < x < b
0 for ovriga x
a) Anpassab sdatt f(x) blir en tathetsfunktion for ndgon stokastisk variabel
X.
Losningstips:

Vi noterar inledningsvis att kravet f(x) > 0 ar uppfyllt inom aktuellt

intervall. Vidare galler kravet att
oo b 1
dx = li —dx=--=1
| reodx=jim [ ax

vilketger b = e? ~ 7

b) Berikna sannolikheten P(e < X < 5).

Losningstips:

51
f —dx=--=In5-1=0,6
e

=

c) Bestdam vantevardet for f(x).

Losningstips:
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3
Bestam langden av kurvan y = x? + ﬁ dax € [1,2].

Losningstips:



ds = /1+(y’(x))2dx . ds=J1+(x2 1 >2

, o, 1 4x?
= x4 ——
Y 4x2
1
— 1 4 _ _
J+x 27 Toxt
1
= 44
x* + +16x4
112
— 2_|__
(x 4x2>
1
= 2-|-—
* 4x2
Hela kurvans langd:
2
_f SR B DR SO R N S SN S R
ST T2 T 3 Tax| T378 372 22 €
1

En av oandligt manga l6sningskurvor y(x) till differentialekvationen

(2 =)y =x(y* —y)
passerar punkten (2, 3).

Bestam losningskurvans ekvation och tillhérande intervall.

Losningstips:

Differentialekvationen

dy
2 _ _ 2 _
(e =)= =x(" =)
ar separabel och man far

dy 1

= d
y2—y x-1 *

Faktorisering och partialbraksuppdelning ger

1 1d_ 1d
(y—l y) Y=




Noteraattx # 1,y # Oochy # 1
Integrering av bada leden ger

y—1

Inly—1|—Inly|=In|x—1]|+ C & In

| =Inlx—1|+C
Insattning av punkten (2, 3) ger C = lng och man far

y—1

2
In | =ln|x—1|+1n§

For kurvor med x > 1 (och y > 2), med hansyn tagen till punkten
(2,3), galler forenklat

-1 2 -1 2x -1
lny =In(x—-1)+Ih- & lny =1In ( )
3 y 3
1 2(x-1
_1_26-1)
y 3
v 16ses ut och man far
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