Studietips infor kommande
tentamen TEN1 inom kursen

TNIU23

Lamplig ordning pa sammanfattande studier inom denna kurs:

e Inled med att grundligt studera féreldsningsanteckningarna

e Darefter las tillhérande sidor i laroboken (se arbetsschemat) - sarskilt
definitioner, satser och betydelsen av alla fetstilta begrepp

e Los nu samtliga teorifragor (fran hemsidan) med svar som hamtas ur ldroboken
och forelasningsanteckningarna

e Nuir duredo for att studera tidigare kontrollskrivningar och tentamina sdsom
denna - alltsa efter att ovanstdende har bearbetats

o Komplettera till sist med uppgifter fran arbetsschemat



Peter Holgersson, ITN
Linkdpings Universitet
Tel. 0705-19 99 92
peter.holgersson@liu.se

Tentamen inom Envariabelanalys 2

Kompletterande tentamen for kursen VT2024

Examination: Modul TEN 1 inom utbildning TNIU23

Betyg: Max: 21 p betyg5:216p betyg4:=212p betyg3:28p

Bonus: 0-2 p grundad pa KTR1

Losningar: Fullstindiga med tydliga forklaringar/berakningar och tydligt angivna svar
Hjalpmedel:  Skrivdon, linjal, kurvmall

Jour: Peter Holgersson via telefon 0705-19 99 92

Skrivtid: 2024-06-05 klockan 14:00-19:00

Niva: Uppgifterna 1-3 testar enbart fiardigheter for betyg 3 medan uppgifterna 4-7

dven testar fardigheter for betyg 4 och 5.

y" —y = 9e?* — 3x?2

Bestam den 16sning som uppfyller begynnelsevillkoren y’'(0) = 6 och y(0) = 15.
Losningstips:

Den homogena ekvationen y” —y = 0 l6ses och man far y, = Ae* + Be™™.

Déarmed fungerar ansatsen y,, = Ce?* + Dx? + Ex + F med tillhérande

!

andraderivata y,' = 4Ce?* 4 2D och insittning av y, och y, i ekvationen ger

partikuldrlésningen y, = 3e** + 3x% + 6.
Den allmdnna l6sningen blir dirmed
y = Ae* + Be™ +3e?* +3x2 + 6
med derivatan
y' = Ae* — Be ™ + 6e?* + 6x

A+B+3+6=15 c}{Az

3 o
A—B+6=6 B =3 sa att den

Med hénsyn till villkoren far man {

sokta 16sningen blir
y=3e*+3e* +3e?* +3x2+6

(3p)



2. Berikna volymen av den rotationskropp som uppkommer da det
begriansade omradet mellan kurvan y = V9 — x och de rita linjernay = 0

och x = 0 roterar ett varv runt y-axeln.
Losningstips:

Skadrningspunkterna (0, 3) och (9, 0) bestdms och volymen berdaknas

exempelvis skivmetoden enligt

3 3 3
V:fandyznf (9—y2)2dy=nf (81 —18y2 +yH) dy
0 0 0

YA 6481
=n[81y—6y3+— == v.e.
51, 5
Eller med rormetoden (skalmetoden):
u=9-—x
x=9—-u
9 du
V=f2nx(\/9—x)dx= dx
0 "du = —dx"
x=0=u=9
x=9 = u=0

0 9
_ —an (9 - u)\/ﬂ du = znf (9u1/2 . u3/2)dx
J 0

ou3/z  y5/21°
——| =2nle6 _
n[ uv/ z z

N 2"[ 3/2 5/2),

3. Lat fy(x) vara en tathetsfunktion
1 X 4<x<8
— — S x S
fx(x) = { 8
0 ovriga x

a) Bestam fordelningsfunktionen.

Losningstips:

For fordelningsfunktioner Fy (x) galler enligt sats att de ar vaxande

samt att
Fy(x) »1dax > o

och
Fy(x) > 0dax > —0

I detta fall galler att da x € [4, 8] ar

2u2\/ﬂ]9 6481
== v.e.
0

(3p)



2

X
I3 =x——+4+C
x(x) =x 16

C anpassas sa att

2

8
F(8)=8—E+C= lenligtkrav| =1 & € =-3

2

4
F(4)=4_E+C: lenligtkrav| =0 < € =-3

sa att

0 E x <4
2

X
Fy(x) =4 y -2 _ <y <
x (%) T 3 , 4<x<8

1 E x> 8

b) Skissa kurvor for tathetsfunktionen och férdelningsfunktionen i
samma koordinatsystem.

Lésningstips:

Viardetabeller ger:

(3p)
4. Skissaiett gemensamt koordinatsystem, i en omgivning till x = 0, kurvan

y = f(x) = e* samt de tre kurvorna till motsvarande Maclaurin-polynom

avgrad 0,1 och 2.

Losningstips:

Kurvor tillhérande Maclaurin-polynomen py(x) = 1, p;(x) =1+ x

ochp,(x) =1+x+ xZ_Z samt funktionen f(x) = e* skissas tydligt med



hjalp av vardetabeller sa att man tydligt ser att p,(x) approximerar
f (x) battre an vad p, (x) gor, och sa vidare, i en omgivning till x = 0:

Y : [/

y=1
;

-10

o

y=1+x

QR Q

2
y=1+x+%

(3p)

5. Los differentialekvationen

Losningstips:

Ekvationen skriven pa normalform

1
! t =t o L t. =
y '(anx)v— anxsinx y (an.x)y COS %

och en integrerande faktor tas fram

f_Sinxdx In|cos x|
cosx = e = |COSX|

ef(— tanx)dx — e

Faktorn cos x duger och man far:
_ d
y'cosx —ysinx =1 < E(ycosx)=1

x+C
cos X

& ycosx=x+C & y=

(3p)



6.

Integralen

e
flnxdx
1

skall erséttas med en motsvarande produkt f( £)(b — a) enligt

Medelvardessatsen for integraler.

a) Berdkna vardeté¢.

Losning:

Integralen l6ses:

e e e

1
flnxdx = f 1lnxdx = |PI| = [xInx]] — fx;dx =[xInx]§ —[x];=1
1 1 1

Satsen anvands:

° Enligt
flnx dx = |medelvardessatsen| = f(&)(b — a)
7 for integraler
1
=lhé(e-1D=1 & 1n€=m o &f=el/l-Dx1g
b) Beskriv detta med en férklarande skiss.
Svar:
2
f—"

4

e
Jlnxdx =blayta=gronyta = f(&)(e —1)
1

(3p)



7. Antag att f ar kontinuerlig pa ett intervall I samt att a och x tillhor detta

intervall.

a) Bevisa med hjilp av bland annat derivatans definition att

d X
=] red=re
Losningstips:

Beviset av Analysens huvudsats finns under Sats 6.7 pa sid 286 i
laroboken samt i forelasningsanteckningarna.

b) Forklara med en skiss och egna ord vad likheten i a) i praktiken
berittar.
Losningstips:

Se kommentarer om Analysens Huvudsats fran forelasningen.

Likheten berattar att integralen f; f(t) dt (rod skugga nedan) har en
tillvaxt (en sa kallad marginalokning ;—xf;f(t) dt ) - nar man andrar

den hogra integrationsgransen x i positiv riktning - som ar lika stor
som funktionsvardet f(x) i just gransen x:

(3p)



