Studietips infor kommande
tentamen TEN1 inom kursen

TNIU23

Lamplig ordning pa sammanfattande studier inom denna kurs:

e Inled med att grundligt studera féreldsningsanteckningarna

e Darefter las tillhdrande sidor i laroboken (se arbetsschemat) - sarskilt
definitioner, satser och betydelsen av alla fetstilta begrepp

e Los nu samtliga teorifragor (fran hemsidan) med svar som hamtas ur ldroboken
och forelasningsanteckningarna

e Nuir duredo for att studera tidigare kontrollskrivningar och tentamina sdsom
denna - alltsa efter att ovanstdende har bearbetats

o Komplettera till sist med uppgifter fran arbetsschemat



Peter Holgersson, ITN
Linkdpings Universitet
Tel. 0705-19 99 92
peter.holgersson@liu.se

Tentamen inom Envariabelanalys 2

Kompletterande tentamen for kursen VT2025

Institution: ITN

Utbildningskod: TNIU23

Modul: TEN 1

Betyg: Max: 21 p betyg5:216p betyg4:>212p betyg3:28p

Bonus: 0-2 p grundad pa KTR1

Losningar: Fullstindiga med tydliga forklaringar/berdkningar och tydligt angivna svar
Hjalpmedel: Skrivdon, linjal, kurvmall, passare

Skrivtid: 2025-06-11 klockan 14:00-19:00

Niva: Uppgifterna 1-3 testar enbart fardigheter for betyg 3 medan uppgifterna 4-7

aven testar fardigheter for betyg 4 och 5.

a) Los differentialekvationen
y+y=x
Losningstips:
Exempelvis integrerande faktor ger den allmédnna l6sningen

y=x—1+Ce™

b) Skissa tillhérande riktningsfaltinom -1 < x <3o0ch-1<y < 3.

Losningstips:

Virdetabell med x, y och y' inom angivna intervall ger foljande falt med
en ratlinjig l6sningskurva y = x — 1 vilka 6vriga 16sningskurvor narmar
sigdd x — co:



w

N

A\

\\

..\

—

3p

2. Berdkna med hjalp av en integral volymen av den rotationskropp som

uppkommer da det skuggade omradet nedan - mellan den rata linjen, linjen

x = h och x-axeln - roterar ett varv runt x-axeln.
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Losningstips:

Volymen berdaknas med skivmetoden enligt

h h r 2 m,z 3
V=J;7Ty2dx=nj; (Ex) dx=ﬁj;x2dx

B _nrzh
== ve.

vilket stimmer for volymen av en rak cirkular kon med radien r och
hojden h.
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f) =Ty @ -V3sx<V3

0 ovriga x

a) Visaatt fyx(x) ar en tathetsfunktion.

Losningstips:
Tva krav att uppfylla:
)] Definitionen av en tithetsfunktion kraver att fy(x) > 0 och det
uppfyller fx(x).
IT) Definitionen av en tathetsfunktion kraver att ffom fx(x)dx =1

och det uppfyller funktionen enligt:

@ B3 3 3
J—_mfx(x) dx = f_ﬁmdx = E[arctanx]_\/§

3 (m I8
=———|—— = 1
5 (5)
b) Bestdm tillhérande fordelningsfunktion.
Lésningstips:
For fordelningsfunktioner galler enligt sats att de ar vdxande samt att
F(x) > 1dax > »
och
F(x) > 0dax > —o0

[ detta fall galler att da x € [—\/§, \/§] ar

3
F(x) = —arctanx + C
21
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C anpassas sa att

3 1
F(\/§) =_—arctanV3+C==+C = |krav| = 1
21 2

3 1
F(—\/§) = z—arctan(—\/§) +C = —3 + C = |krav| =0
T
Darmed inses att C = %

0, x<—V3
Svar: F(x) = %arctanx+%, —-V3<x< V3

1, x>+3

c) Berdkna den 6vre kvartilen.
Losningstips:

Definitionen av 6vre kvartil x, 5 ger i detta fall

b 3 (P dx 3 b
f_wf(x)dx = %f_\/gl W =——[arctanx]’ -

21
_ 3 tan b ( 7T) o |k | . 3
= by arctan 3 = |Krav| = 2

Som visar at arctan b = % och diarmed att b =

Gl

1

\/—5 =~ 0,57

Svar: Xo.75 —
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4. Maclaurin-polynom

a) lenomgivningtill x = 0:
Skissa kurvan till y = cos x samt kurvor till motsvarande
Maclaurin-polynom av grad 0 och grad 2 i ett gemensamt
koordinatsystem.

Losningstips:

Kurvor tillhérande Maclaurinpolynomen py(x) = 1 och p,(x) =1 — x2_2

samt funktionen y = cos x skissas och man ser att p, (x) battre
approximerar y = cos x an vad p,(x) gor, i en omgivning till x = 0.



5.

f(x)=cos(x) Y
g{x)=1
h{x)=1-0,5=x"2

b) Berdkna gransvardet

i (e* — 1)sinx?
90 x(1 — cosx)

Losningstips:

Maclaurinutveckling ger

2
e~ Dsine l_(1+x+%44xﬁ)—gcﬂ—o@ﬂ)
1m 1m

x~0 x(1 — cosx) = x50 X2
x (1 — (1 -5+ 0(x3)>>

oy L (1+0w)

. S0 1

Aven standardgrinsvirde ger en smidig 16sning...

Svar: 2
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Los differentialekvationen
y" +y = 25xe?*

Losningstips:
Inledningsvis l6ser man den homogena ekvationen
y'+y=0

med hjalp av dess karaktaristiska ekvation



r’4+1=0

som har lésningarna
r =i

Den homogena ekvationens losningar blir

yp =A™ + Aye™™*

Som med hjélp av Eulers 1:a formel kan skrivas om till

yp = Acosx + Bsinx

Notera att y;, inte ldser den ordinarie ekvationen men y, som ger
hogerledet noll kompletterar y, (som nu skall bestimmas) sa att

de tillsammans bildar den allmdnna losningen.

Ansats viljs till y,, = z(x)e?* med z(x) = Cx + D eller direkt
enligt

yp = (Cx + D)e**

Ansatsen ar baserad pa bada ledens utseende.

Insattning av y, och y,"" i ekvationen ger efter berakningar
C=50chD =-4

och darmed partikuldrl6sningen
yp = (5x — 4)e*

Den allmdnna l6sningen blir

y=yp+yn=(5x—4)e* + Acosx + Bsinx
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Integralen

1

fe"dx

-1

skall ersittas med en motsvarande produkt f( §)(b — a) enligt

Medelvardessatsen for integraler.

a) Berdkna virdeté¢.

Lésning:

Integralen l6ses:

1
1 e?-1
Jexdx:“'ze_e_l = ——=
e e
-1
Satsen anvands:
¢ Enligt
Jlnx dx = |medelvardessatsen| = f(&)(b — a)
7 for integraler
RSP I St SISt (= 0,16)
- e ¢ = e ¢=ln 2e o
b) Beskriv detta med en forklarande skiss.
Svar:
4
X

1
fe" dx =rod yta = bla yta = f( E)(l — (—1))
Z1



7. Beridkna pa tva olika sétt:

d T
a] cost?dt

X

Metod 1: Med hjalp av bl.a. medelvardessatsen for integraler

Metod 2: Annan valfri metod.

Losningstips:

For att underlatta skrivs integralen om enligt:

d X
— (— f cos t? dt)
dx "

Metod 1)
Lat
X
S(x) = f —cost?dt
Vs
.-~ _ |Derivatans| _ . S(x+h)—Sx) 1
§'00 = definition | =m h = o h (SG+1) —Ss®)
1 x+h X .
= lim— f —cost?dt — f —cost?dt) = |En11gt
h-0h\ J, - sats
1 (x+h Medelvirdes —
= lim— —cost?dt =| satsen for
h-0h .
integraler
1 ¢ instangt
= }llirr(l)ﬁ (—cosé®)(x+h—x) =| mellan
xochx+h
— Vi (— 2y — _ 2
= }lll_r%( cosé“) = —cosx
§-x
Metod 2)

Forutsattningarna for Analysens huvudsats (eller Krzysztofs formel) ar
uppfyllda och dirmed ger satsen/formeln svaret — cos x2.
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