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Del I

1. Vid betyg G pd KTR4 erhdller man automatiskt 3 p pd denna bonusuppgift. Ange i sd
fall "Bonus” istdllet for ett kryss i rutan fér denna uppgift pa forsdttsbladet.

a) Los olikheten

x2 —10x + 21
- TS

x+4 -
Svar: x € |—4,3] U [7,0[
b) Partialbraksuppdela
8x + 11
x?+3x+2
Svar: —— + ——
X+2 x+1

c) Los ekvationen
|x — 3| = 2|6 — x|
Svar:x; =5, x, =9

3p



2. Los olikheten

2| ®©

Svar: x € ]0, 2]

3p
Del II

3. Vid betyg G pd KTR5 erhdller man automatiskt 3 p pd denna bonusuppgift. Ange i sd
fall "Bonus” istéllet for ett kryss i rutan fér denna uppgift pa forsdttsbladet.

Los ekvationerna

a)
cosx —sin2x =0
Svar:x=§+nn, x=%+n2n, x=5?n+n2n
b)
(3—-1Igx)(5—e*)arccosx =0
Svar: x = 1000, x =1In5, x =1
<)

m§=2m5+m8—m4

Svar: x = 150

3p



Funktion och invers

a) Bestim inversen f~1(x) med tillhérande definitions- och virdemingd och skissa
kurvorna fér f(x) och f~1(x) i ett gemensamt koordinatsystem om

f(x) =In(x —3)

Svar: f~1(x) = e* + 3, Dp-1 = |—00,00[, Vp-1 = ]3,00[

b) Bestidm inversen f~!(x) med tillhérande definitions- och virdemingd och skissa
kurvorna fér f(x) och f~1(x) i ett gemensamt koordinatsystem om

f(x) =—V9—x

Svar: f71(x) =9 —x%, Dp-1 = ]-0,0], V-1 = ]—0,9]

3p



Del 111

5. Vid betyg G pd KTR6 erhdller man automatiskt 3 p pd denna bonusuppgift. Ange i sd
fall "Bonus” istdllet for ett kryss i rutan fér denna uppgift pa forsdttsbladet.

a) Berdkna potensen och svara pa formen a + bi (rektangular form):

Svar: i
Ledning: Byt till polar form...
b) Los ekvationen och svara pa formen a + bi (rektangular form):
z24+ (4 +60)z+12i+4=0
Svar: x; = =2 — 61, x, = —2

Ledning: Kvadratkomplettering...

c) Los ekvationen och svara pad formen a + bi (rektangulér form):
z°—z*+16z—-16 =0
Svar: Femrétterz = 1, z =2 +V2i, z = =2 +/2i

Ledning: Gissa en rot, polynomdividera, 16s den aterstadende
fjardegradsekvationen genom att 6verga till polar form...

3p



a) Bestam V; for funktionen

i
f(2) = pa Dy = "utanfor och pd enhetscirkeln i 3: e kvadranten”
Svar: V; = "innanfor och pa enhetscirkeln i 3: e kvadranten”

Ledning: Studera f(z) = é = :;9 = %ei(Te) och se hur absolutbeloppet och

argumentet forandras...
b) Bestam vad som hiander med absolutbelopp och argument hos z med funktionen
f(z) = (\/§ + i)z

Svar: Absolutbeloppet r fordubblas till 2r och argumentet 8 okar till 6 + %

Ledning: f(z) = (V3 +i)z = 2e'c z = 2e's ret? = Zrei(6+3) visar hur
absolutbeloppet och argumentet forandras...

c) En studiekamrat pastar att funktionen

f(2) =

Z —

, Dr = "hogra halvplanet inklusive randen"
z+1 s & p
har inversen

z+1
1-—2z

f@=

, Df—l = "innanfor och pa enhetscirkeln"

Verkar det staimma?

Svar: Ja det stimmer; den imaginira axeln avbildas pa enhetscirkeln och det
hogra halvplanet avbildas innanfér enhetscirkeln.

Ledning:
. z—-1 . .
Inversen till w = vy kan tas fram genom den omvanda ekvationen

w-—1 w+1-2 2 z+1
I=— o z=— s z=1l-—— s - w=
w+1 w+1 w+1 1—2z

Och foéreslagen invers f~1(z) stimmer dirmed.

Vardemangden till f (z) maste motsvara inversens definitionsmangd...



Insattning av a + bi med a > 0 (hogra halvplanet) ger funktionsvarden

a+bi—1

w=fla+b) ="

vars absolutbelopp studeras:

| |_‘a+bi—1 _|a+bi—1|_ (a—1)2+b2_ a?—2a+1+ b2
= la s b+t T la+bi+1] J@+12+b2 Ja?+2a+1+b?

Man ser att for a = 0 (randen av definitionsmangden, den imaginéra axeln) far
man det 6nskade absolutbeloppet

och dirmed avbildas randen av definitionsmingden (= imagindra axeln) pa
enhetscirkeln (J]w| = 1) som blir virdemangdens rand, vilket stimmer 6verens
med randen till inversens foreslagna definitionsmangd.

Man ser vidare att for a > 0 (inre punkter i det hdgra halvplanet) far man

absolutbeloppet
B + 1+ p2 | Taljaren mindre
wl= | > < [dn ndmnaren om| <1
a’?E82d +1+b >0

ty ndmnaren ar uppenbart storre dn taljaren for a > 0 och darmed avbildas "inre
punkter i hogra halvplanet” pa omradet "innanfor enhetscirkeln”.

3p



