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1. Vid betyg G pd KTR4 erhdller man automatiskt 3 p pd denna bonusuppgift. Ange i sd
fall "Bonus” istdllet fér ett kryss i rutan fér denna uppgift pd férsdttsbladet.

a) Los olikheten
x*—6x2-8x—-3<0
Ledning: Efter gissning av nollstdllen x = 3 och x = —1 samt polynomdivision
med tillhérande faktorer (x — 3) och (x + 1) fir man den faktoriserade olikheten
(x+1D(x+1)(x + 1)(x — 3) < 0som med teckenstudium ger svaret x € |—1, 3[
b) Los ekvationen

5—x=vV7—x

Ledning: Ledvis kvadrering ger efter sortering ekvationen x? — 9x + 18 = 0 som
har l6sningarna x = 3 och x = 6 varav den sista stryks da den ej ger likhet.

c) Los ekvationen
[x+2]—2]4—x|=0

Ledning: Tre fall studeras varav det vanstra fallet inte ger ndgon 16sning, det
mellersta fallet ger 16sningen x = 2 och det hogra fallet ger 16sningen 16sningen
x = 10.

3p



2. Los olikheten

8 2
-2
x x+3
Ledning: Omskrivning med lika ndmnare ger efter sortering olikheten Z:f; >0

som efter teckenstudium ger l6sningen x € [—4, —3[ U |0, o[
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3. Vid betyg G pd KTR5 erhdller man automatiskt 3 p pd denna bonusuppgift. Ange i sd
fall "Bonus” istdllet fér ett kryss i rutan for denna uppgift pd férsdttsbladet.

Los ekvationerna
a) (1—tanx)(1—2sinx) =0
Ledning: tanx = 1 ger l6sningarna x = % + nm och sinx = %

ger losningarna eller x = %+ n2m eller x = 5?” + n2n

b) sin2x +cosx =0

Ledning: Omskrivning och faktorisering ger ekvationen cosx (2sinx + 1) =0

med losningarna x = % +nmeller x = 7?” + n2meller x = —% + n2n

c) 2lnx—In(x+30)=0

Ledning: Notera inledningsvis kravet x > 0. Omskrivning med hjilp av
logaritmlag ger ekvationen In x? = In(x + 30) och i férlangningen

ekvationen x? — x — 30 = 0 som har lésningar x = 6 eller x = —5 men
enbart den forsta duger.
3p
4. Lat
_(x—1 , —o<x<b
f(X)—{x_4 , 5<x<o

a) Bestim det maximala virdet pa b for att f(x) skall kunna ha en invers f~1(x).

Ledning: Det maximala virdet b = 2 ger vardemangden V; = |—oo, oo[ utan att
samma funktionsvirde forekommer tva ganger.
b) Bestim f~!(x) med tillhérande definitionsmingder.

x+1 , —oo<x<1

C 1) —
Svar: f (x)_{x+4 , 1<x<w



c) Skissa f(x) och f~1(x) i ett gemensamt koordinatsystem.

Svar:
3p
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5. Vid betyg G pd KTR6 erhdller man automatiskt 3 p pd denna bonusuppgift. Ange i sd
fall "Bonus” istdllet for ett kryss i rutan fér denna uppgift pd férsdttsbladet.

a) Los ekvationen z3 = 64i och svara pa formen a + bi (rektangular form).

Ledning: Omskrivning till polar form ger lI6sningarna
.TT .TT .31
zg=4e'e = =2V3+2i,z=4e'e = =-22+2i, z, =4e"2 = = —4i

b) Los ekvationen z2 + (6 + 4i)z + 30 + 12i = 0
Ledning: Kvadratkomplettering ger l6sningarna
21=_3+3i, ZZ=_3_7i
c) Los ekvationen |z — 2 + 2i| = |z — 2 — 8i]
Ledning: Med x = Re(z) och y = Im(z) far man den ritalinjen y = Im(z) = 3
3p
6. Visa med hjilp av Eulers formler att

_ cos 4x c052x+3
¥=7g 2 '8

4

sin
Ledning: (Uppgift 2.76 i laroboken) Utveckling med Eulers formel for sin x ger

QUAX 4 p—U4X _ 4 ol2X _ g 0—i2X | ¢ 010X

VL =sin*x = - =
16
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