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Del 1

1. Vid betyg G pd KTR4 erhdller man automatiskt maximala 3 p pd denna bonusuppgift.
Ange i sd fall "Bonus” i stdllet for ett kryss i rutan fér denna uppgift pa forsdttsbladet.

a) Los ekvationssystemet:

x+y+z=1
X—y—z=-=5
xX—y+z=7
x = -2
Svar:{y = =3
Z =
b) Los olikheten:
x? — 5x
=0
x

Losningstips: Faktorisering och teckenstudie ger x € [5, oof.
c) Los ekvationen:

|[x + 12| = |x — 8|

Losningstips: Tre fall studeras och de tva yttre fallen ger saknar 16sning medan
det mellersta fallet ger x = —2

3p



a. Los olikheten
x*—13x2+40< 4
Losningstips: Subtraktion med 4 och faktorisering ger
x?-9)x*-4)<0
S (x+3)x-3)x+2)(x—2)<0
Teckenstudie av faktorerna ger
x €U ]-3,-2[U]2, 3]
b. Kommentera implikationen nedan - ar den ratt/fel och varfor?
x € ]40,60[ = x € [40, 60]

Losningstips: Om en person ar 40 till 60 ar gammal (exklusive granserna) medfor
det att personen garanterat dr inom aldersintervallet 40 till 60 ar (inklusive
granserna) - darmed ar pastaendet korrekt, d&ven om det ger "sdmre precision”.

3p

Del II

3. Vid betyg G pa KTR5 erhdller man automatiskt maximala 3 p pd denna bonusuppgift.
Ange i sd fall "Bonus” i stdllet for ett kryss i rutan fér denna uppgift pa forsdttsbladet.

Los ekvationerna

a)
sin2x —cosx =0
Losningstips: Sinus for dubbla vinkeln och faktorisering ger
X =§+nnellerx =%+n2nellerx =5§+n2n , NEZ
b)

2In(x+5)=0

Losningstips: Tredje logaritmlagen och invers funktion ger en
andragradsekvation x? + 10x + 24 = 0
med rotterna x = —6 eller x = —4 varav endast x = —4 duger.



(10% — 1)(x2 — 9)(In(x + 5)) (% ~arcsinx) = 0

Losningstips: Ekvationen ar redan faktoriserad och faktorerna har nollstéllena
x =0,x = 43, x = —4 respektive x = % men arcsin krdveratt—1 <x <1

Och detta gor att endast x = 0 eller x = % duger.
3p

4. Funktion och invers

a) Bestdm inversen f~1(x) med tillhérande definitions- och virdemingd och skissa
kurvorna fér f(x) och f~1(x) i ett gemensamt koordinatsystem om

flx) =9 —x2, x € ]—o0,0]

Svar: f~1(x) = —V9 —x, Dp-1 = ]—00, =9], Vj-1,=]—00,0]

b) Bestidm inversen f~!(x) med tillhérande definitions- och virdemingd och skissa
kurvorna fér f(x) och f~1(x) i ett gemensamt koordinatsystem om

f(x) =In(x —3)

Svar: f71(x) = e* + 3, Dg-1 = ]—00,00[,Vp-1 = |3, 00]



3p

Del 111
5. Vid betyg G pd KTR6 erhdller man automatiskt maximala 3 p pd denna bonusuppgift.
Ange i sd fall "Bonus” i stdllet for ett kryss i rutan fér denna uppgift pa forsdttsbladet.

Los ekvationerna och svara pa rektangular form:

a)

z2+(6+4i)z—20+12i=0

Losningstips: Kvadratkomplettering gerz; , = =3 — 2i £ 5

b)
323 —192i =0

Losningstips: Los ut z3, skriv pa polir form och De Moivre ger

z = —4i eller z = +2V3 + 2i

3p



6. Blandat

a) Visavad som hdander med argumentet och absolutbeloppet hos alla komplexa tal
z vid f6ljande multiplikation:

z(\/§+\/§i)

Losningstips: z(\/i + \/Ei) = reV2e's = ... = 2rei<”+2) visar att

argumentet 6kar % och absolutbeloppet féordubblas.

b) Visa med hjalp av Eulers formler att

2sinvcosv = sin2v

. . eiv_e—iv eiv+e—iv
Ledning: 2sinv cosv = 2 T,
elZU o e—12v o
=—————=sin2v
2i

c) For vilka komplexa tal z giller foljande likhet:
|z| + |4i| > |z + 4i]

Svar: Alla z som har annat argument an % Dessa z ger ett storre vansterled enligt

triangelolikheten.

3p



