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Del 1

1.

Vid betyg G pd KTR4 erhdller man automatiskt maximala 3 p pd denna bonusuppgift.
Ange i sd fall "Bonus” i stdllet for ett kryss i rutan fér denna uppgift pa forsdttsbladet.

a) Los ekvationen

Vv32—-16x=x—5

Losningstips: Kvadrering ger en andragradsekvation med rotterna x = 1

eller x = —7 varav ingen 16sning ar korrekt; bada ger olika tecken

i vansterledet och hogerledet - alltsa saknar ekvationen reella rotter.

b) Los ekvationen

x* —8x34+24x%*-32x+16=0

Losningstips: Upprepad rotgissning och polynomdivision ger enligt faktorsatsen

x—-2)x—2)x—-2)(x—2)=0
med rotterna

X1 =Xy =X3 =Xy =2



c) Los olikheten

x—3 <0
x2—6x+8"

Losningstips: Faktorisering av ndmnaren ger nollprodukt och teckenstudie ger
losningsmangderna x < 2 eller3 < x < 4

3p
2. Los olikheten
[3x — 6] —|3x —12| >0

Tre fall studeras pa olika sidor av x = 2 respektive x = 4 man far
totalt sett 16sningsméngden x € |3, oo

3p

Del II

3. Vid betyg G pa KTR5 erhdller man automatiskt maximala 3 p pd denna bonusuppgift.
Ange i sa fall "Bonus” i stdllet for ett kryss i rutan for denna uppgift pd férsdttsbladet.

Los ekvationerna

a)
sin2x + cosx =0
Losningstips: "Sinus for dubbla vinkeln” ger
X =§+nnellerx = —%+n2n eller x =%+n2n , NEZL
b)
In(12—4x) —2lnx =0
Losningstips: Logaritmlagar ger en andragradsekvation x? + 4x — 12 = 0 med
tva rotter varav endast x = 2 duger i den ursprungliga ekvationen.
<)

e?* +2e*—-3=0

Losningstips: Exempelvis variabelskifte t = e* gert> + 2t —3 =10
med en intressantrott = 1ty t > 0 som ger x = 0.
3p



4. Funktioners invers

a) Lat

x<0

f@ =17

i. Bestim funktionen invers f~1(x) med tillhérande definitionsmingd och

vardemangd

Losningstips: Skifte av x och y som 16ses ut samt ordinarie funktionens

vardemangd ger inversen

== 2=1, Dp1=10,1], V-1 =]-00,0]

ii. Skissa grafer till f(x) och f~1(x) i ett gemensamt koordinatsystem.

Losningstips: Vardetabell for f(x) ger bada kurvorna

6

b) Lat
16 e x<b
f) =1% P E=EE
2—x , a<x<?2

och bestdm a och b si att funktionen har sig sjalv som invers - alltsa sa att

fO) =0,



Losningstips:

En grafisk studie med tillhérande berdkningar visar atta = 0 och b = 8 ger en

funktion vars kurva ar symmetrisk utifran y = x

3p

Del 111

5. Vid betyg G pa KTR6 erhdller man automatiskt maximala 3 p pd denna bonusuppgift.
Ange i sa fall "Bonus” i stdllet for ett kryss i rutan for denna uppgift pd férsdttsbladet.

Los ekvationerna och svara pa rektangular form:

a)
z¥4+1722°4+16 =0

Losningstips: Eventuellt variabelskifte z2 = t féljt av kvadratkomplettering eller

faktorisering till nollprodukt ger z = +4i eller z = +i



b)
|z —2i| = |z - 2]

Svar: For y = Im(z) och for x = Re(z) ar lI6sningsmangden alla punkter langs
linjen y = x i det komplexa talplanet - alltsa punkter z enligt Im(z) = Re(z) .

2z*+128 =0

Losningstips: Division med 2, polar form och rotdragning enligt De Moivre ger

(en)
z =+8e'\a""2) | n=0,1,2eller3
som efter forenkling med Eulers forsta formel ger fyra rotter

z=2%2i samt z=-2+2i

3p

a. Los ekvationen
z2—(4+6i)z—12+36i =0
Ledning: V625 = 25
Losningstips: Kvadratkomplettering ger
(x—2-30)%=7-24i
som via ekvationssystem med tre ekvationer ger rotterna
z=2+3i+4+3i
Alltsa z;, =6 , z, = -2+ 6i
b. Visa att produkten av ett komplext tal och dess konjugat alltid ar ett reellt tal.
Losningstips:
z-Z=(x+iy)(x —iy) = = x? + y? = reellt tal
alternativt

vi

z-Z=re’re V! =r2e% = 2 = reellt tal

3p



