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Del I

1. Vid betyg 3 pd KTR4 erhdller man automatiskt 3 p pd denna bonusuppgift. Ange i sa fall

"Bonus” i stéllet for ett kryss i rutan fér denna uppgift pa forsdttsbladet.

a) Los ekvationen

[9—x]—|3—x]| =4

Ledning: Tre fall studeras och endast det mellersta ger ett svar

b) Los ekvationen

V81 —36x=x—5

Svar: x = 4

Ledning: Kvadrering ger

x2+26x—56=0 (x+28)(x—-2)=0

som ger orimliga forslag och ekvationen saknar reella rotter

c) Los olikheten

Ledning: Nollprodukten

(1+x)(1—x)§0
x

teckenstuderas och man far x € [—1,0[ U [1, oo

3p






2. Los olikheten
x* —10x3 4+ 37x%—-60x+36>0

Ledning: Faktorisering ger fyra faktorer
x—2)x—2)(x—3)(x—-3)=0

och teckenstudie av dem visar att alla reella tal x € R ar OK.
3p
Del II

3. Vid betyg 3 pd KTR5 erhdller man automatiskt 3 p pd denna bonusuppgift. Ange i sd fall
"Bonus” i stéllet for ett kryss i rutan fér denna uppgift pa forsdttsbladet.

Los ekvationerna

a)
cos 2x + sin?x = 1
Svar:x =nm , n€Z
b)
e —2e*+1=0
Svar: x = 0 (dubbelrot)
<)
arccos2x (e?* —1)In(2x +2) =0
Ledning: Faktorerna nollstalls av x = %,x = O respektive x = — %
3p
4. Lat

y=f(x)=x3+4

a) Bestam inversen f~1(x) och ange dess definitionsmangd och virdemangd.

Svar:
y=f1lx)=Vx—4
med Df—1 = R och Vf—1 =R



b) Skissa kurvorna till f(x) och f~1(x) i samma koordinatsystem.

Svar:

3p

Del 111

5. Vid betyg G pd KTR3 erhdller man automatiskt 3 p pd denna bonusuppgift. Ange i sd
fall "Bonus” i stdllet fér ett kryss i rutan for denna uppgift pd forsdttsbladet.

a) Los ekvationen och svara pd formen a + bi
16
2iZ3 = T
Svariz;, = 1% V3i eller z; = =2
b) Los ekvationen
|z + 8i] = 2|z + 2i]
Svar: Genom att vilja z = x + iy fir man x? + y? = 16
som motsvarar en cirkel i det komplexa talplanet
med centrum i origo och radien r = 4
c) Markera i det komplexa talplanet
Im(z) > Re(z) — 2
Ledning:

Genom att vdlja x = Re(z) och y = Im(z) far man omradet ovanfor linjen
y = x — 2 idet komplexa talplanet.
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a) Visa med hjalp av Eulers forsta formel att

eix + e—ix

cosx =
2

Ledning: Addition av e = cos x + i sin x och konjugatet e~** = cosx — i sin x ger
efter omskrivning sambandet ovan.

b) Visa med hjalp av sambandet ovan att

4 _3+c052x+cos4x
cos x—8 > 3

Ledning: Utveckling av vansterledet enligt

4

ix —ix 1 ' ‘ ' ' . ' ' .
&) :R(elx +e—zx)(elx +e—lx)(elx +e_lx)(e‘x _l_e_lx)

(cosx)* = ( 5

ger efter utveckling och omskrivning

jox 1 el2x 4 g—i2x N 1 el 4 g—idx 3 N cos 2x . cos 4x
16° T2 2 8 2 “8" 2 8

vilket stdimmer med hogerledet
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