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Del	I		

 

1. Vid	betyg	3	på	KTR4	erhåller	man	automatiskt	3	p	på	denna	bonusuppgift.	Ange	i	så	fall	
”Bonus”	i	stället	för	ett	kryss	i	rutan	för	denna	uppgift	på	försättsbladet.	 

a) Lös	ekvationen	 
|9 − 𝑥| − |3 − 𝑥| = 4 

Ledning:	Tre	fall	studeras	och	endast	det	mellersta	ger	ett	svar	

Svar:	𝑥 = 4 

b) Lös	ekvationen 

√81 − 36𝑥 = 𝑥 − 5 

Ledning:	Kvadrering	ger	
𝑥! + 26𝑥 − 56 = 0 ⇔ (𝑥 + 28)(𝑥 − 2) = 0	

som	ger	orimliga	förslag	och	ekvationen	saknar	reella	rötter	

	

c) Lös	olikheten	 
1
𝑥
≤ 𝑥 

Ledning:	Nollprodukten	
(1 + 𝑥)(1 − 𝑥)

𝑥
≤ 0 

teckenstuderas	och	man	får	𝑥 ∈ [−1, 0[ ∪ [1,∞[	
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2. Lös	olikheten		 
𝑥" − 10𝑥# + 37𝑥! − 60𝑥 + 36 ≥ 0 

 
Ledning:	Faktorisering	ger	fyra	faktorer	

	
(𝑥 − 2)(𝑥 − 2)(𝑥 − 3)(𝑥 − 3) ≥ 0 

	
och	teckenstudie	av	dem	visar	att	alla	reella	tal	𝑥 ∈ ℝ	är	OK. 
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Del	II		

3. Vid	betyg	3	på	KTR5	erhåller	man	automatiskt	3	p	på	denna	bonusuppgift.	Ange	i	så	fall	
”Bonus”	i	stället	för	ett	kryss	i	rutan	för	denna	uppgift	på	försättsbladet.	 

Lös	ekvationerna	 

a)  

cos 2𝑥 + sin! 𝑥 = 1 

Svar:	𝑥 = 𝑛𝜋		, 𝑛 ∈ ℤ 

b)  

𝑒!$ − 2𝑒$ + 1 = 0 

Svar:	𝑥 = 0	(dubbelrot) 

c) 	 

arccos 2𝑥 (𝑒!$ − 1) ln(2𝑥 + 2) = 0 

 

Ledning:	Faktorerna	nollställs	av	𝑥 = %
!
	,	𝑥 = 0	respektive	𝑥 = − %

!
. 
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4. Låt	 
𝑦 = 𝑓(𝑥) = 𝑥# + 4	 

 

a) Bestäm	inversen	𝑓−1(𝑥)	och	ange	dess	definitionsmängd	och	värdemängd.	 
 

Svar:	
𝑦 = 𝑓(%(𝑥) = √𝑥 − 4!  

med	𝐷)"# = ℝ	och	𝑉)"# = ℝ	

	 	



	

b) Skissa	kurvorna	till	𝑓(𝑥)	och	𝑓−1(𝑥)	i	samma	koordinatsystem. 
Svar: 
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Del	III		

5. Vid	betyg	G	på	KTR3	erhåller	man	automatiskt	3	p	på	denna	bonusuppgift.	Ange	i	så	
fall	”Bonus”	i	stället	för	ett	kryss	i	rutan	för	denna	uppgift	på	försättsbladet.	

 

a) Lös	ekvationen	och	svara	på	formen	𝑎 + 𝑏𝑖		

2𝑖𝑧# =
16
𝑖
	

Svar:	𝑧%,! = 1 ± √3𝑖		eller		𝑧# = −2	
	

b) Lös	ekvationen	

|𝑧 + 8𝑖| = 2|𝑧 + 2𝑖|	
	

Svar:	Genom	att	välja	𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦	får	man	𝑥! + 𝑦! = 16	
som	motsvarar	en	cirkel	i	det	komplexa	talplanet	

med	centrum	i	origo	och	radien	𝑟 = 4	
	
	

c) Markera	i	det	komplexa	talplanet	

Im(𝑧) > Re(𝑧) − 2	
	

Ledning:		
Genom	att	välja	𝑥 = Re(𝑧)	och	𝑦 = Im(𝑧)	får	man	området	ovanför	linjen		

𝑦 = 𝑥 − 2	i	det	komplexa	talplanet.	
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6.  

	
a) Visa	med	hjälp	av	Eulers	första	formel	att		

cos 𝑥 =
𝑒+$ + 𝑒(+$

2
	

Ledning:	Addition	av			𝑒+$ = cos 𝑥 + 𝑖 sin 𝑥	och	konjugatet	𝑒(+$ = cos 𝑥 − 𝑖 sin 𝑥	ger	
efter	omskrivning	sambandet	ovan.	

	

b) Visa	med	hjälp	av	sambandet	ovan	att	

cos" 𝑥 =
3
8
+
cos 2𝑥
2

+
cos 4𝑥
8

	

	

Ledning:	Utveckling	av	vänsterledet	enligt		

(cos 𝑥)" = \
𝑒+$ + 𝑒(+$

2
]
"

=
1
16
^𝑒+$ + 𝑒(+$_^𝑒+$ + 𝑒(+$_^𝑒+$ + 𝑒(+$_^𝑒+$ + 𝑒(+$_	

ger	efter	utveckling	och	omskrivning	

6
16
𝑒+,$ +

1
2
∙
𝑒+!$ + 𝑒(+!$

2
+
1
8
∙
𝑒+"$ + 𝑒(+"$

2
=
3
8
+
cos 2𝑥
2

+
cos 4𝑥
8

	

vilket	stämmer	med	högerledet	
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