INSTITUTIONEN FOR TEKNIK OCH NATURVETENSKAP
Linkdpings Tekniska Hogskola
Peter Holgersson

Tentamen inom Matematisk Grundkurs

Kompletterande tentamen for kursen HT 2025

Utbildningskod: =~ TNIU19

Modul: TEN2

Max: 18p

Betyg 3: Minst 9 p och samtidigt minst 2 p per avsnitt [-1II

Betyg 4: Minst 12 och samtidigt minst 3 p per avsnitt [-II1

Betyg 5: Minst 15 p

Att tidnka pa: Fullstandiga l16sningar/resonemang och tydligt angivna svar
Hjalpmedel: Skrivdon, linjal, kurvmall, passare och gradskiva

Skrivtid: 2026-08-27 k1 08:00-13:00

Jour: Peter Holgersson, 0705-19 99 92

Del 1

1. Vid betyg G pd KTR4 erhdller man automatiskt maximala 3 p pd denna bonusuppgift.
Ange i sd fall "Bonus” i stdllet for ett kryss i rutan fér denna uppgift pd forsdttsbladet.

a) Los ekvationssystemet:

x+y+2z=1
xX—2y—2z=-2
2x—y+z=2
x=-2
Svar:{y = -3
Z =

b) Los olikheten:
x2—7x—18=0
Losningstips: Faktorisering och teckenstudie ger x € |—o0, —2] U [9, oo].
c) Forklara med en skiss (med ett venndiagram) foljande kombination av mangder:

(BNC)UA

AU(BNC)

&

Svar: € 3p



a. Los olikheten
[2x — 4| < |5 — x|
Losningstips:

For intervallet x < 2 galler att
For

|2x—4|<|5—x|<:>|x<2

|<=>—(2x—4)<5—x(=)x>—1

Alltsa 16sningsdelméngden
—-1<x<2

For intervallet 2 < x < 5 géller att
2x— 4] < |5 x| & | For | & 2—4<5-x=3r<9=x<3
2<x<5

Alltsa 16sningsdelméngden
2<x<3
For intervallet x > 5 galler att

For

|2x — 4| < |5 —x| & Xx>5

|(:)2x—4<—(5—x)<=>x<—1
Alltsd tomma méangden
Unionen av 16sningsdelmangderna ovan blir
x €U]-1,3]
b. Kommentera implikationen nedan - ar den ratt/fel och varfor?
x>40=x =30

Losningstips: Om en person dr mer dn 40 ar gammal sd medfor det att personen
garanterat dr minst 30 ar gammal - ddrmed ar implikationen korrekt, dven om
det sistndmnda ger "mindre exakt information”.

3p



Del II

3. Vid betyg G pa KTR5 erhdller man automatiskt maximala 3 p pd denna bonusuppgift.
Ange i sa fall "Bonus” i stdllet for ett kryss i rutan for denna uppgift pd férsdttsbladet.

Los ekvationerna

a)
sin2x —cosx =0
Losningstips: Sinus for dubbla vinkeln och faktorisering ger
X =§+nnellerx =%+n2nellerx =%+n2n , NEZ
b)
2In(x—4) =0
Losningstips: Tredje logaritmlagen och den inversa funktionen ger en
andragradsekvation x? — 8x + 15 = 0 so lses
med rotterna x = 5 eller x = 3 varav endast x = 5 duger.
<)

T
(10% — 100)(4x2 — 1) (In(x + 2)) (Z — arctan x) =0

Losningstips: Ekvationen ar redan faktoriserad och faktorerna har nollstéllena
X=2,x= i%, x = —1 respektive x = 1. Ekvationen ar definierad for x > —2

(krav fran faktorn In(x + 2)) och darmed duger samtliga faktorers fem olika
nollstillen som rotter till ekvationen.

3p

4. Funktion och invers
a) Lat
f(x) — ex+2

Bestam inversen f~1(x) med tillhérande definitions- och virdemingd och skissa
kurvorna fér f(x) och f~1(x) i ett gemensamt koordinatsystem.

Svar: f~'(x) = (Inx) — 2, Dg-1 =10, o], Vp-1,=R



b) Lat
f(x) = arccos x

Bestim inversen f~1(x) med tillhérande definitions- och virdemingd och skissa
kurvorna fér f(x) och f~1(x) i ett gemensamt koordinatsystem.

Svar: f~1(x) = cos x, Df-1 = [0,7],Vp-1 = [-1,1]

EasssEass /
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Del 111
5. Vid betyg G pd KTR6 erhdller man automatiskt maximala 3 p pd denna bonusuppgift.
Ange i sd fall "Bonus” i stdllet for ett kryss i rutan fér denna uppgift pd férsdttsbladet.

Los ekvationerna och svara pa rektangular form:

a)
72+ (6+4)z+9+12i=0
Losningstips: Kvadratkomplettering ger z; , = —3 — 2i £+ 2i

b)
3z° +81i=0

Losningstips: Los ut z3, skriv pa polir form och De Moivre ger

z = 3i eller Zzi?)z—ﬁ—gi
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6. Blandat

a) Visavad som hander med argumentet och absolutbeloppet hos alla komplexa tal
z vid foljande multiplikation:

z(3V3 + 3i)

Losningstips: Z(3\/§ + 3i) =z <6 (g aF %)) = rei”6ei% = 6rei(”+g) visar att

argumentet 6kar % och absolutbeloppet blir 6 ganger sa stort.

b) Visa med hjalp av Eulers formler att

cos? v — sin® v = cos 2v

Lﬁsnin . COSZ ; Sinz b eiv+e—iv eiv+e—iu eiv_e—iv eiv_e—iv
& T2 2 2i 2i

ei2v+2€0+e—i2v ei2v_2€0+e—i2v 2ei2u+2€—i2v ei2v+e—i2v
— = = = cos 2v
4 —4 4 2

c) For vilka komplexa tal z géller foljande likhet:
|z| + |—4i| = |z — 4i]

3 . . .
Svar: Alla z som argumentet 7” Alla andra z ger ett storre vansterled enligt

triangelolikheten.
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