Ledtradar till uppgifter inom TNIU19

Allmanna rad vid l6sning av uppgifter fran arbetsschemat:

e Forsok inledningsvis att 16sa uppgiften tillsammans med en klasskamrat — detta
genom att dra er till minnes innehallet i den foregaende féreldsningen samt det som
ni har studerat i laroboken och prata matematik utan att omgivningen stors.

e Forsok i andra hand att I6sa uppgiften med hjalp av de inledande ledtradarna nedan.

e Forsokitredje hand att 16sa uppgiften med hjalp ngn annan person, t.ex. lararen,
mattefaddrar, mattementorer eller andra seriosa studenter i klassen.

Kapitel 1

Amnesdag 1:

K1 Ledtrad: Inled med att satta x = 0.111 ... och sedan 10x = 1.111 ...for att fa
samma decimalutveckling...

K3 Ledtrad: Inled med att satta 10x = 1.1212 ... och sedan 1000x = 112.1212 ...for
att fa samma decimalutveckling...

K5

a) Ledtrad: Om “ramangden” vi utgar ifran ar levande djur sa ar daggdjur...

b) Ledtrad: Mangden manniskor i ett klassrum kan vara en identisk delmangd
studenter i samma klassrum (om enbart studenter finns i klassrummet) medan
en dkta delmadngd maste...

c) Ledtrad: ”"Antalet kor som kan gai...”

d) Ledtrdd: Aven negativa...

e) Ledtrad: Talet 0.111 kan skrivas som ett brak é

f) Ledtrad: Bade tal som kan och inte kan skrivas som...

g) Ledtrad: “Lite fantasi, lite verklighet eller lita av varje...”

h) Ledtrad: “Ingen ordning pa decimalutvecklingen gor att man inte kan.”

i) Ledtrad: “Om mangder inte ar atskilda (inte disjunkta) lappar de déver varandra
och... ... nyckelordet ‘och’...”

j) Ledtrad: Om man tar alla reella tal och drar bort alla rationella tal far man ett
komplement bestdende av...

k) Ledtrad: Ifall snittet &r tomma mangden sa att...

K6
a) Ledtrad: Dansande par, pokerhander...
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b) Ledtrad: Toalettkoer...
c) Ledtrad: Naturliga tal som anger hur manga kombinationer man kan...

d) Ledtrad: Overst (g), sedan ((1)) och G)

Ledtrad: -5 ar faktiskt mindre an +2...

Ledtrad: Nyckelordet “och” ar detsamma som “snittet av” eller éverlappningen av
mangderna medan nyckelordet “eller” ar detsamma som “unionen av” eller...
Ledtrad: x € [—2, 2] 4r detsamma som —2 < x < 2 och mest konkret &r att skissa
aktuella intervall pa en tallinje for att identifiera snitt respektive unioner...
Ledtrad: Det finns en formel och en triangel...

Ledtrad: Berdakna med formeln och dubbelkolla i triangeln...

Ledtrad: Avsnitt 1.2.3 i kurshaftet visar metoden att utveckla...

Ledtrad: Studera den inramade formeln i kurshaftet pa sid 13...

Ledtrad: Paborja en fullstandig utveckling och sikta sedan in dig pa den term som

har grad 6 och till slut far man (2) a?2® =112..

a) Ledtrad: (Primtals)faktorisera ndmnarna, forlang sa lite som majligt till lika
namnare, gemensamt brakstreck, subtrahera...

b) Ledtrad: Primtalsfaktorisera ndamnarna, gor liknamnigt, férkorta namnarna och
rakna vidare...

c) Ledtrad: Forlang till lika namnare, gemensamt brakstreck, subtrahera...

a) Ledtrdd: Notera att (—2)* = 16 medan —2* = —16

b) Ledtrad: Notera att 1073 = =

103

a) Ledtrad: Varje potens for sig innan man multiplicerar ihop dem...

— =102 =10

b) Ledtrad: Notera att 1100_3
a) Ledtrad: Potensen berdknas fore additionen...

b) Ledtrad: Potensen berdknas fére multiplikationen...

c) Ledtrdd: Notera att 102 - 102 = 10°

Ledtrad: Inled med att satta 10x = 1.222 ... och sedan 100x = 12.222 ...for att fa
samma decimalutveckling...

Ledtrad: Inled med att satta x = 0.1212 ... och sedan 100x = 12.1212 ...foér att fa
samma decimalutveckling...

Ledtrad: (g) 15(=2)3 =...
Ledtrad: (170) 17(=2)3 =...



L1.3 Ledtrad: Om man vet att Holgerson ar 40 ar gammal eller dldre, kan man da saga att
han dr minst 12 ar gammal? Ja det kan man, dven om den informationen inte ar lika
precis...

L1.5 Ledtrad: Inled med att fundera ut vad vansterledets snitt respektive unioner anger
och fundera sedan om detta garanterar att hogerledets pastaende ar en logisk foljd
av detta...

Amnesdag 2:

K11
a) Ledtrad: En summa av valfritt antal potenser upphdjda i...

b) Ledtrad: Ett polynom som man kan dela ett annat polynom med utan att...

c) Ledtrad: Ett polynom som inte kan delas med annat polynom sa att graden
sanks utan att...

d) Ledtrad: Samma somic)

e) Ledtrad: Om exempelvis ett polynom har ett nollstédlle x = 5 sa ar det...

f) Ledtrad: Alla polynom av grad 1 eller hégre har minst ... men det behdver inte
vara ...

g) Ledtrdd: Tredjegradspolynomet x3 —x2 —8x + 12 = (x — 2)(x — 2)(x + 3)
har nollstéllena x; = 2, x, = 2 och x5 = 2 (totalt 2 + 1 stycken)

01.1  Ledtrad:

Generellt géller att
x?+px+q
p\2 P’
= (x+ E) ~ta
kvadraten komplett—
eringen
och plotsligt har var variabeln x pa enbart en plats i uttrycket!
Exempel:
x?—7x+ 2
7\> 49 8
=(v-3) ~%+3
7\* 41
-(x=2) -
a) Ledtrad: Kvadrat racker och kompletteringen blir noll.
b) Ledtrdd:x?2 —6x =x?—-3x—3x+9—-9+0=--
c) Ledtrdd: Tvdan halls utanfér enligt 2x% + 2x — 1 = 2 (xz +x — %) =
d) Ledtrad: -1 halls utanfér enligt —x?> + x + 1= —(x* —x — 1) = -
01.14

a) Ledtrad: Konjugatregeln baklanges
b) Ledtrad: Nollstdllet x = —1 tillsammans med faktorsatsen ger oss den ena
faktorn — den andra fas genom polynomdivision...



c) Ledtrad: Inled med konjugatregeln baklanges...
d) Ledtrad: Nollstallet x = 0 tillsammans med faktorsatsen ger oss en...
e) Ledtrad: Inled med konjugatregeln baklanges...
01.12 Ledtrad: Polynomdividera och var noga med att alla termer hamnar i kolumner med
samma grad.
L1.40
a) Ledtrad: Los ut x...
b) Ledtrad: Subtrahera med 10 och kvadratkomplettera...
L1.42
a) Ledtrad: Kvadratkomplettera...
b) Ledtrad: Skriv pd normalform med en x2-term och noll i hégerledet,
kvadratkomplettera...
L1.52
a) Ledtradd: Skriv p& normalform med en x2-term och noll i hdgerledet,
kvadratkomplettera...
b) Ledtrad: Skriv pd normalform med en x2-term och noll i hégerledet,
kvadratkomplettera...
L1.25
a) Ledtrad: Los ut x...
b) Ledtrad: Gor likndmnigt, noll i hogerledet, fundera 6ver vilka varden pa x som
nollstaller taljaren utan at ndmnaren nollstalls...
c) Ledtrdd: Skriv p& normalform med en x2-term och noll i hdgerledet,
kvadratkomplettera...
d) Ledtrad: Gor liknamnigt, noll i hogerledet, fundera 6ver vilka varden pa x som
nollstaller taljaren utan at ndmnaren nollstalls...
K12 Ledtrad: Gissa en rot, dividera bort motsvarande faktor genom polynomdivision...
K13 Ledtrad: Gissa en rot, dividera bort motsvarande faktor genom polynomdivision...
L1.51
a) Ledtrad: Kvadrera ledvis, sortera, |0s den nya ekvationen men kom ihag att
denna “"gradhojning” kan ge “skenrotter”...
b) Ledtrad: Kvadrera ledvis, sortera, 16s den nya ekvationen men kom ihag att
denna “"gradhojning” kan ge “skenrotter”...
L1.53
a) Ledtrad: Far roten ensam, kvadrera ledvis, sortera, 16s den nya ekvationen men
kom ihag att denna “gradhdjning” kan ge ”skenrotter”...
b) Ledtrad: Far roten ensam, kvadrera ledvis, sortera, |16s den nya ekvationen men
kom ihag att denna “gradhdjning” kan ge ”skenrotter”...
L1.60
a) Ledtrad: Satt noll i hogerledet, gissa rot, polynomdividera...
b) Ledtrad: Satt noll i hogerledet, gissa rot, polynomdividera...
c) Ledtrad: Satt noll i hogerledet, gissa rot, polynomdividera...



d) Ledtrad: Satt noll i hogerledet, gissa rot, polynomdividera...

Amnesdag 3:

K15 Ledtrad: Satt ekvationerna lika med varandra och kom ihag att kvadrering kan ge
skenrotter...

K17 Ledtrad: Gauss-eliminering — alltsa addera eller subtrahera ekvationer till/fran
varandra for att fa trappstegsstruktur...

K19 Ledtrad: Tva obekanta av grad ett ger tva rata linjer (i ett plan) vilka...

K21 Ledtrad: Faktorisera namnare, valj ansats enligt laroboken sid 252 och 16s med hjalp
av ekvationssystem eller handpalaggning...

K22 Ledtrad: Faktorisera namnare, valj ansats enligt laroboken sid 252 och 16s med hjalp
av ekvationssystem eller handpalaggning...

K25 Ledtrad: Vilj ansats enligt laroboken sid 252 och 16s med hjalp av ekvationssystem...

K28 Ledtrad: Noll i hogerledet, liknamnigt, ett brakstreck, faktorisera, nollstall taljaren,
hall koll pa forbjudna varden...

K14 Ledtrad: Satt ekvationerna lika med varandra, |6s andragradsekvationen, till varje x
knyts ett y...

K16 Ledtrad: Satt ekvationerna lika med varandra och kom ihag att kvadrering kan ge
skenrotter...

K18 Ledtrad: Gauss-eliminering — alltsa addera eller subtrahera ekvationer till/fran
varandra for att fa trappstegsstruktur...

K20 Ledtrad: Tre obekanta av grad ett ger tre rata plan (i ett rum) vilka...

K23 Ledtrad: Vilj ansats enligt laroboken sid 252 och 16s med hjalp av ekvationssystem...

K24 Ledtrad: Vilj ansats enligt laroboken sid 252 och 16s med hjalp av ekvationssystem...

K26 Ledtrad: Faktorisera namnare, valj ansats enligt laroboken sid 252 och 16s med hjalp
av ekvationssystem...

K27 Ledtrad: Graden i téljaren ar minst lika hog som (i detta fall hégre an) ndmnarens sa
polynomdivision maste forega partialbraksuppdelningen. Ett rationellt uttryck med
resten i taljaren partialbraksuppdelas sedan...

K29 Ledtrad: Noll i hogerledet, liknamnigt, ett brakstreck, faktorisera, nollstall taljaren,
hall koll pa forbjudna varden...

L1.54 Ledtrad: Los ut x i den dvre ekvationen och satt in uttrycket...

2016.2 Ledtrad: Gissa rot, polynomdividera, faktorisera...

2015.1 Ledtrad: Gissa rot, polynomdividera, faktorisera, kontrollera svaren...

2014.2 Ledtrad: Faktorisera namnaren och partialbraksuppdela efter lamplig ansats...

2013.1 Ledtrad: Kvadrera ledvis och glém inte att skenrétter kan uppkomma...

2012.3 Ledtrad: Gissa rot, polynomdividera, faktorisera, kontrollera svaren...

2011.3 Ledtrad: Faktorisera namnaren och partialbraksuppdela efter lamplig ansats...

2010.1 Ledtrad: Rotuttrycket ensamt i vansterledet, kvadrera leduvis...

2009.3 Ledtrad: Faktorisera namnaren och partialbraksuppdela efter lamplig ansats...



2008.2 Ledtrad: Gissa rot, polynomdividera, faktorisera, kontrollera svaren...

Amnesdag 4:

K30 Ledtrad: Likndmnigt, nollprodukt, teckenstudera, hall koll pa forbjudna varden...

K32 Ledtrad: Studera vansterledet for sig genom att gissa nollstéllen for att kunna
faktorisera med hjalp av faktorsatsen efter polynomdivision, teckenstudera den
faktoriserade olikheten...

K41 Ledtrad: Teckna en tallinje och markera de varden som nollstaller absolutbeloppen,
skriv om ekvationen for tre olika fall, 16s varje fall och begrdnsa delsvaren sa att de
haller sig inom aktuella intervall...

K34 Ledtrad: Studera vansterledet for sig genom att gissa nollstéllen for att kunna
faktorisera med hjalp av faktorsatsen efter polynomdivision, teckenstudera den
faktoriserade olikheten...

K36 Ledtrad: Noll i hogerledet, likndmnigt, ett brakstreck, faktorisera, teckenstudera,
hall koll pa forbjudna varden...

K39 Ledtrad: Faktorisera, teckenstudera...

K43 Ledtrad: Teckna en tallinje och markera de varden som nollstaller absolutbeloppen,
skriv om ekvationen for tre olika fall, 16s varje fall och begrénsa delsvaren sa att de
haller sig inom aktuella intervall...

K45 Ledtrad: Teckna en tallinje och markera de varden som nollstaller absolutbeloppen,
skriv om ekvationen for tre olika fall, 16s varje fall och begrdnsa delsvaren sa att de
haller sig inom aktuella intervall...

K31 Ledtrad: Teckenstudera, hall koll pa férbjudna varden...

K33 Ledtrad: Studera vansterledet for sig genom att gissa nollstéllen for att kunna
faktorisera med hjalp av faktorsatsen efter polynomdivision, teckenstudera den
faktoriserade olikheten...

K37 Ledtrad: Studera vansterledet for sig genom att gissa nollstéllen for att kunna
faktorisera med hjalp av faktorsatsen efter polynomdivision, teckenstudera den
faktoriserade olikheten...

K38 Ledtrad: Faktorisera, teckenstudera, hall koll pa forbjudna varden...

K35 Ledtrad: Faktorisera, teckenstudera, hall koll pa forbjudna varden...

K40 Ledtrad: Faktorisera, teckenstudera...

L1.62
a) Ledtrad: Los ut x...

b) Ledtrad: Noll i hogerledet, likndmnigt, ett brakstreck, faktorisera, teckenstudera,
hall koll pa forbjudna varden...

L1.68

a) Ledtrad: Noll i hogerledet, liknamnigt, ett brakstreck, faktorisera, teckenstudera,
hall koll pa forbjudna varden...
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b) Ledtrad: Noll i hogerledet, likndmnigt, ett brakstreck, faktorisera, teckenstudera,
hall koll pa forbjudna varden...

Ledtrad: Faktorisera, teckenstudera, hall koll pa forbjudna varden...

Ledtrad: Noll i hogerledet, likndmnigt, ett brakstreck, faktorisera, teckenstudera,

hall koll pa forbjudna varden...

Ledtrad: Noll i hogerledet, likndmnigt, ett brakstreck, faktorisera, teckenstudera,

hall koll pa forbjudna varden...

Ledtrad: Faktorisera, teckenstudera, hall koll pa férbjudna varden...

Ledtrad: Studera vansterledet for sig genom att gissa nollstéllen for att kunna

faktorisera med hjalp av faktorsatsen efter polynomdivision, teckenstudera den

faktoriserade olikheten...

Ledtrad: Noll i hogerledet, likndmnigt, ett brakstreck, faktorisera, teckenstudera,

hall koll pa forbjudna varden...

Ledtrad: Studera vansterledet for sig genom att gissa nollstéllen for att kunna

faktorisera med hjalp av faktorsatsen efter polynomdivision, teckenstudera den

faktoriserade olikheten...

2008.3 Ledtrad: Noll i hogerledet, likndmnigt, ett brakstreck, faktorisera, teckenstudera,
hall koll pa forbjudna varden...

Amnesdag 5:

L1.63 Ledtrad: Berdakna innehallet innanfor de raka parenteserna, byt tecken om
resultatet blir negativt

L1.65

a) Ledtrad: Teckna en tallinje och markera det vdarde som nollstéller
absolutbeloppen, skriv om ekvationen for tva olika fall, 16s varje fall och
begrdnsa delsvaren sa att de haller sig inom aktuella intervall...

b) Teckna en tallinje och markera de varden som nollstéller absolutbeloppen, skriv
om ekvationen for tre olika fall, |16s varje fall och begransa delsvaren sa att de
haller sig inom aktuella intervall...

L1.66

a) Ledtrad: Teckna en tallinje och markera de varden som nollstaller
absolutbeloppen, skriv om olikheten for tva olika fall, |6s varje fall och begransa
delsvaren sa att de haller sig inom aktuella intervall...

b) Ledtrad: Teckna en tallinje och markera de varden som nollstéller
absolutbeloppen, skriv om olikheten for tre olika fall, [6s varje fall och begransa
delsvaren sa att de haller sig inom aktuella intervall...

K49 Ledtrad: Teckna en tallinje och markera de varden som nollstaller absolutbeloppen,

skriv om ekvationen for tre olika fall, 16s varje fall och begrdnsa delsvaren sa att de
haller sig inom aktuella intervall...



K42

K44

K46

L1.69

L1.70

L1.104

L1.105

Ledtrad: Teckna en tallinje och markera de varden som nollstaller absolutbeloppen,
skriv om ekvationen for tre olika fall, 16s varje fall och begrénsa delsvaren sa att de
haller sig inom aktuella intervall...

Ledtrad: Teckna en tallinje och markera de varden som nollstaller absolutbeloppen,
skriv om ekvationen for tre olika fall, 16s varje fall och begrénsa delsvaren sa att de
haller sig inom aktuella intervall...

Ledtrad: Teckna en tallinje och markera de varden som nollstaller absolutbeloppen,
skriv om olikheten for tre olika fall, 16s varje fall och begransa delsvaren sa att de
haller sig inom aktuella intervall...

a) Ledtrad: Teckna en tallinje och markera de varden som nollstaller
absolutbeloppen, skriv om ekvationen for tva olika fall, 16s varje fall och
begrdnsa delsvaren sa att de haller sig inom aktuella intervall...

b) Ledtrad: Teckna en tallinje och markera de varden som nollstéller
absolutbeloppen, skriv om ekvationen for tva olika fall, 16s varje fall och
begrdnsa delsvaren sa att de haller sig inom aktuella intervall...

c) Ledtrad: Teckna en tallinje och markera de varden som nollstaller
absolutbeloppen, skriv om ekvationen for fyra olika fall, 16s varje fall och
begrdnsa delsvaren sa att de haller sig inom aktuella intervall...

a) Ledtrad: Teckna en tallinje och markera de varden som nollstaller
absolutbeloppen, skriv om olikheten for tre olika fall, [6s varje fall och begransa
delsvaren sa att de haller sig inom aktuella intervall...

b) Ledtrad: Teckna en tallinje och markera de varden som nollstéller
absolutbeloppen, skriv om olikheten for tre olika fall, [16s varje fall och begransa
delsvaren sa att de haller sig inom aktuella intervall...

Ledtrad:

a) Ledtrad: Skriv pa normalform och kvadratkomplettera...

b) Ledtrad: Skriv pa normalform och kvadratkomplettera...

c) Ledtrad: Noll i hogerledet, liknamnigt...

d) Ledtrad: Noll i hogerledet, gissa rot, polynomdividera...

e) Ledtrad: Rotuttrycket ensamt i vansterledet, kvadrera ledvis...

f) Ledtrad: Rotuttrycket ensamt i vansterledet, kvadrera leduvis...

g) Ledtrdd: Teckna en tallinje och markera de viarden som nollstaller
absolutbeloppen, skriv om olikheten for tre olika fall...

a) Ledtrad: Noll i hogerledet, faktorisera vansterledet vilket kraver
kvadratkomplettering, hotta nollstallen, utnyttja faktorsatsen, teckenstudera
den faktoriserade olikheten...

b) Ledtrad: Faktorisera vansterledet genom rotgissning och polynomdivision,
teckenstudera den faktoriserade olikheten...



K47

K48

c) Ledtrad: Noll i hogerledet, lika namnare, ett brakstreck, faktorisera,
teckenstudera den faktoriserade olikheten och hall koll pa férbjudna varden...

d) Ledtrad: Los den vanstra olikheten for sig, den hogra for sig och valj snittet av de
bada l6sningsmangderna...

e) Ledtrad: Los den vanstra olikheten for sig (tva fall), den hogra for sig och vilj
snittet av de tre I6sningsmangderna...

f) Ledtrad: Teckna en tallinje och markera de varden som nollstaller
absolutbeloppet eller ar forbjudet, skriv om ekvationen for tre olika fall, 16s
varje fall och begrdnsa delsvaren sa att de haller sig inom aktuella intervall...

Ledtrad: Teckna en tallinje och markera de varden som nollstaller absolutbeloppet,

skriv om ekvationen for tre olika fall, 16s varje fall och begrdnsa delsvaren sa att de

haller sig inom aktuella intervall...

Ledtrad: Teckna en tallinje och markera de varden som nollstaller absolutbeloppet,

skriv om ekvationen for tre olika fall, 16s varje fall och begrénsa delsvaren sa att de

haller sig inom aktuella intervall...

Kapitel 2

Amnesdag 6:

K1
K3

K5

K8

K9

K10

Ledtrad: Varje funktionsvarde far endast harstamma fran ...

Ledtrad: Vilka x-varden ar funktionen f(x) = e* definierad for, vilka y-vdrden kan
funktionen f(x) = e* ge, skissa kurvan, spegelvand allt ovan for att fa inversens
egenskaper, kontrollera genom att skissa funktion och invers samt symmetrilinjen
y = x i appen Desmos...

Ledtrad: Tag fram inversen f ~1(x) = e* + 4 som &r enklare att resonera med, gor
pa samma satt som i K3 och fa den ordinarie funktionens egenskaper genom att
spegla inversens... GI6m ej att kontrollera i Desmos.

Ledtrad: Tag fram inversen f~1(x) = 10* som &r enklare att resonera med, gor pa
samma satt som i K3 och fa den ordinarie funktionens egenskaper genom att spegla
inversens... GI6m ej att kontrollera i Desmos.

Ledtrad: Till en bérjan kom ihag att exempelvis V9 = 3, inte —3 som manga tror av
gammal vana efter |6sning av andragradsekvationer som ofta far tva svar. Vilka x-
varden ar funktionen f(x) = v/x definierad for, vilka y-virden kan funktionen

f(x) = v/x ge, skissa kurvan, spegelvind allt ovan for att fa inversens egenskaper,
kontrollera genom att skissa funktion och invers samt symmetrilinjen y = x i appen
Desmos men kom ihdg att enbart den hégra halvan f~1(x) = x? visar sig vara av
intresse...

Ledtrad: Vilka x-varden &r funktionen f(x) = V4 — x definierad for, vilka y-virden
kan funktionen f(x) = V4 — x ge, skissa kurvan, spegelvand allt ovan for att fa



K12

03.1

03.2
03.3

03.8

K13

K15

K18

K19

K20

K21

03.27

inversens egenskaper, kontrollera genom att skissa funktion och invers samt
symmetrilinjen y = x i appen Desmos men kom ihag att enbart den hogra halvan av
f~1(x) = 4 — x? visar sig vara av intresse......

Ledtrdd: Funktioner som saknar invers har y-varden som harstammar fran tva eller
flera x-varden vilket stammer hos exempelvis... Funktioner som hart invers har y-
varden som enbart hdarstammar fran ett x-varden vilket stammer hos exempelvis...
Ledtrad: Om man satter in ett x-varde i en funktion far man enbart ett y-varde
sdsom f(x) = +/x enbart ger funktion y-virdet 9 om man sitter in-virdet 81. Detta
gor att en funktionskurva aldrig kan passera tva eller flera y-varden for ett och
samma x-varde vilket sker i...

Ledtrad: Ersatt x i funktionen med det som star i parentesen och férenkla...
Ledtrad: Vilka x-varden ar OK att satta in? Vilka y-varden kan man fa fram?
Kontrollera garna genom att skissa kurvan i Desmos.

Ledtrad: Vardemangden kan bestdammas efter att funktionerna skrivits om med
hjalp av kvadratkomplettering sa att exempelvis f(x) = x2 —2x +2 = -+ =
(x—1D%*+1ochf(x)=x?*+px+q=--= (x + g)z —Z—Z + q. Fundera sedan
over vilket x-varde som ger lagst svar respektive hogst svar...

Ledtrad: Vi borjar innerst om jobbar oss utat... Satt in x = 2 i funktionen, sattin x =
8 iinversen, addera delsvaren och satt in i funktionen...

Ledtrad: Vi borjar innerst om jobbar oss utat... Satt in x = 9 iinversen, sattin x = 4
i funktionen, subtrahera delsvaren och satt in i funktionen...

Ledtrad: Vi bérjar innerst om jobbar oss utat... Satt in x = e® i funktionen,
subtrahera med 3 och satt in i inversen...

Ledtrad: Skissa f(x) = v/x respektive f(x) = —/x och fundera sedan éver vilken
halva av f(x) = x? som &r invers till vilken funktion...

Ledtrad: Bestam forst D¢; annars finns risken att man svarar med férbjudna x-
varden efter att vissa |6sningssteg ej innehallit ekvivalens. Forsta logaritmlagen
utnyttjas i bada leden sa att varje led enbart innehaller en logaritm. Tag sedan
basen e upphdijt i respektive led sa att naturliga logaritmen elimineras, 16s erhallen
andragradsekvation...

Ledtrad: Bestam forst D¢; annars finns risken att man svarar med férbjudna x-
varden efter att vissa l6sningssteg ej innehallit ekvivalens. Ett av flera satt: Andra
logaritmlagen utnyttjas i bada leden sa att varje led enbart innehaller en logaritm.
Tag sedan basen e upphojt i respektive led sa att naturliga logaritmen elimineras,
|6s erhallen ekvation med rationella uttryck genom att satta noll i hogerledet, gora
liknamnigt och nollstalla taljaren utan att namnaren nollstalls...

Ledtrad: Fall 1, 3, 5, 6, 9, 10, 11 och 12 kan skrivas om med hjalp av logaritmlagar
och potensregler —inte fall 2, 7, 8...



K65 Ledtrad och svar: Skissa funktionens kurva for nagra olika k-vdarden. Som synes far
man en funktion som saknar invers om k < 2 (funktionen blir ej injektiv) medan for
k = 2 blir funktionen injektiv och har invers.

K66 Ledtrad och svar: Nar man skissar funktionskurvan ser man att funktionen ar
injektiv (varje y-vdarde harstammar enbart fran ett x-varde) trots att funktionen
varken ar strangt vaxande eller strangt avtagande. Darmed har funktionen invers.

K2 Ledtrad: Spegelbild i forhallande till...

K4 Ledtrad: Ledtrad: Vilka x-varden ar funktionen f(x) = 1 — e* definierad for, vilka
y-varden kan funktionen f(x) = 1 — e* ge, skissa kurvan, spegelvand allt ovan for
att fa egenskaper hos inversens f(x) = In(1 — x), kontrollera genom att skissa
funktion och invers samt symmetrilinjen y = x i appen Desmos...

K6 Ledtrad: Tag fram inversen f ~1(x) = e* — 3 som &r enklare att resonera med, gor
pa samma satt som i K3 och fa den ordinarie funktionens egenskaper genom att
spegla inversens... GI6m ej att kontrollera i Desmos.

K7 Ledtrad: Tag fram inversen f ~1(x) = 2 — e* som 4r mindre svar att resonera med,
gor pa samma satt som i K3 och fa den ordinarie funktionens egenskaper genom att
spegla inversens... GI6m ej att kontrollera i Desmos.

K11 Ledtrad: Ledtrad: Vilka x-varden ar funktionen f(x) = /i — 1 definierad for, vilka
y-varden kan funktionen f(x) = E — 1 ge, skissa kurvan, spegelvand allt ovan for
att fa egenskaper hos inversens f~1(x) = 1+1x2 (enbart hoger halva), kontrollera
genom att skissa funktion och invers samt symmetrilinjen y = x i appen Desmos...

K14 Ledtrad: Borja innerst sasom i K13...

K16 Ledtrad: Borja innerst sasom i K13...

K17 Ledtrad: Borja innerst sasom i K13...

Amnesdag 7:

K22 Ledtrad: Eftersom att tanx = % = % sa far inte b eller cos x anta vardet 0 vilket
intraffar...

K23 Ledtrad: Tag hjalp av hjalptriangel "halv liksidig triangel” och placera in den i
enhetscirkeln...

K24 Ledtrad: Tag hjalp av hjalptriangel "halv liksidig triangel” och placera in deni
enhetscirkeln...

K26 Ledtrad: Vilka svar kan braket % ge?

K27 Ledtrad: 7?" = 210°, rita triangel i tredjekvadranten av enhetscirkeln och berdkna
narliggande katet delat med hypotenusan...

K28 Ledtrad: Utnyttja att tanx = sinx

osx"'



K29 Ledtrad: Rita en hjalptriangel, berdkna hypotenusans langd c, berdkna cos x = %

K32 Ledtrad: Utnyttja Pythagoras’ sats eller trigettan...

K33 Ledtrad: Berakna cos x och anvand ”sinus for dubbla vinkeln”...

K35 Ledtrad: Anvand ”sinus for dubbla vinkeln”, noll i hogerledet, faktorisera... Notera
att det aldrig ar tillatet att "dividera bort en variabel”!

K38 Ledtrad: Variabelskifte t = sin x...

K39 Ledtrad: Variabelskifte t = sin x...

L2.27 Ledtrad: Hypotenusan ¢ = 5 och motstaende katetens langd fas med hjélp av...

L2.30 Ledtrad:
a) Variabelskifte t = cos x...
b) Trigettan och variabelskifte t = sin x...

L2.36  Ledtrad: Kontrollera i vilken kvadrant u respektive v finns i enhetscirkeln samt vilket
tecken cos u respektive cos v har. Berdkna sedan sin(u + v) och cos(u — v) med
hjalp av additions- respektive subtraktionssats.

> 17?

nx

K25 Ledtrad: For vilka vinklar galler att

K30 Ledtrad: Trigettan...

K31 Ledtrad: sin— = sin 15° = sin(45° — 30°) = sin (E — E) =
12 4 6

K34 Ledtrad: a = b vilket intraffar vid vinklarna...

K36 Ledtrad: 5x = % + nm,n € Z...

si
cos x

2

K37 Ledtrdd: tan? x = Sinzx
Cos“ X
Amnesdag 8:
K40 Ledtrad: arccos x har vardemangd [0, 7] — alltsd férsta och andra kvadranten.

Kontrollera i enhetscirkeln vilken cosinus-koordinat som ger ratt vinkel...

K41 Ledtrad: arccos x har vardemangd [0, 7] — alltsd férsta och andra kvadranten.
Kontrollera i enhetscirkeln vilken cosinus-koordinat som ger ratt vinkel...

K42 Ledtrad: Sa bra, en nollprodukt, nollstall en faktor i taget...

K44 Ledtrad: Fyra positioner i enhetscirkeln ar av intresse for tanx = +1...

K45 Ledtrad: Variabelskifte t = cos x...

K47 Ledtrad: arcsin x har vardemangd [— g, g] — alltsa forsta och fjarde kvadranten...

K48 Ledtrad: ”Sinus for dubbla vinkeln”, noll i hogerledet, faktorisera till nollprodukt...
Notera att det aldrig ar tillatet att "dividera bort en variabel”!

K49 Ledtrad: arctan x har vardemangd ]— g, g[ — alltsa inre vinklar i forsta och fjarde
kvadranten...

K50 Ledtrad: Trigettan, kdnda trigvarden...
L2.49 Ledtrad: Satt in vardena i arcusfunktionerna och fundera 6ver vilka vinklar de ger
som funktionsvarde...



L2.50 Ledtrad: Satt in vardena i arctan x och fundera 6ver vilka vinklar man far som
funktionsvarde...
L.2.51
a) Ledtrad: Trigettan, variabelskifte...
b) Svar... Ledtrad: tan 2v = 12_2%, likndmnigt, noll i hogerledet, gemensamt
brakstreck, faktorisera taljaren...
L2.52 Ledtrad:
a) Ledtrad: Fundera 6ver vilken sinus-koordinat i enhetscirkeln som ger vinkeln %
b) Ledtrad: Vinkeln ar kdnd och tangens-vardet ar sokt, vi vet att tanx = ::;z ,
bestdam sin x och cos x for aktuell...
c) Cosinusibada leden ger cos(arcsin x) = 2x och trigettan ger
\/1 — (sin(arcsinx))? = 2x < V1 —x? = 2x...
Amnesdag 9:
K51 Ledtrad: Omskrivning av vansterledet tills det stimmer med hogerledet, ersatt
namnaren i VL med hjalp av trigettan, faktorisera namnaren, férkorta...
K52 Ledtrad: Omskrivning av vansterledet tills det stimmer med hogerledet, ersatt
tan x med % , forlang VL med cos x, faktorisera namnaren, férkorta, forlang med
2 sin x, ersatt namnaren med “sinus for dubbla vinkeln”...
K53 Ledtrad: Omskrivning av vansterledet tills det stimmer med hogerledet, ersatt 1
enligt trigettan, dividera termuvis...
K56 Ledtrad: Injektiv funktion har invers...
K57 Ledtrad: Studera kurvan. Vilket intervall ar mest tilltalande for att skapa en injektiv
funktion...
K58 Ledtrad: Studera kurvan. Vilket intervall ar mest tilltalande for att skapa en injektiv
funktion...
K59 Ledtrad: Studera kurvan. Vilket intervall ar mest tilltalande for att skapa en injektiv
funktion...
K60 Ledtrad: Skapa en hjalptriangel med b = x och ¢ = 1, berdkna a...
K61l Ledtrad: Notera att sin x och arcsin x enbart dr varandras invers i forsta och fjarde
kvadranten, borja innerst...
K43 Ledtrad: Ersatt hogerledet, noll i hogerledet, gemensamt brakstreck, faktorisera
tdljaren, noll i tadljaren utan att ndmnaren nollstalls...
K46 Ledtrad: Vilken sinuskoordinat i forsta eller fjarde kvadranten ger aktuell vinkel...
03.51 Ledtrad:

a) Ledtrad: sin x ar alltid invers till arcsin x férutsatt att arcsin x "matas” med ett
varde inom definitionsmanden...

b) Ledtrad: cos x &r alltid invers till arccos x forutsatt att arccos x “matas” med ett
varde inom definitionsmanden...



03.52

L2.54

K54
K55
K62

K63
K64
L2.70
L2.73

c) Ledtrad: Ersatt sinus enligt trigettan, cos x ar alltid invers till arccos x forutsatt
att arcsin x “matas” med ett virde inom definitionsménden... Aven
hjalptriangel med b = 1,c =3 ocha =8 =222 = 2+/2 4r en smidig
vag...

d) Ledtrad: Hjilptriangel med a = 7, b = 1 och ¢ = V1 + 72 ...

e) Ledtrad: Hjslptriangel med b = 1, ¢ = 4 ocha = V15 ...

Ledtrad:

a) Ledtrad: arcos x ar bara invers till cos x inom forsta och andra kvadranten...

b) Ledtrad: cos x &r alltid invers till arccos x forutsatt att arccos x “matas” med ett
varde inom definitionsmanden...

c) Ledtrad: arctan x ar bara invers till tan x inom det 6ppna intervallet av férsta
och fjarde kvadranten...

a) Ledtrad: Tangens i bada leden ger tan(arcsin x) = 2x, VL férenklas med
1-x2

hjéalptriangel med a = x, ¢ = 1 och b = V1 — x? vilket ger =X,

kvadrering och t = x2 och glém inte vilka virden arccos x kan ”svalja”...

b) Ledtrad: Tangens i bada leden ger tan(arccos x) = x, VL férenklas med
. _ _ — — 2 \i —x =
hjalptriangel med b = x, c = 1 ocha = V1 — x? vilket ger — 2x...
Ledtrad: Likndmnigt i VL, gemensamt brakstreck, faktorisera taljaren...
Ledtrad: Ersatt tan? x, ersitt ndmnaren enligt trigettan...

Ledtrad: Forst inser man att tillatna x-varden ar x < 1. Forkortning av HL s3 att
x?+1g(1—x)—1g25= %lg(l —x)? — 21g 20, hégerledet skrivs om med
logaritmlagar sd att x2 + 1g(1 — x) — g 25 = Ig(1 — x) — 1g400...

Ledtrad: Latt = 37*...

Ledtrad: Forst inser man att tillatna x-varden ar x < 0. Forsta logaritmlagen ger...
Ledtrad: Forst inser man att tillatna x-varden arx < 0

a) Ledtrad: Hjalptriangel...
b) Ledtrad: Hjalptriangel...

Amnesdag 10:

L2.14

L2.16

a) Ledtrad: Tilldtna x -varden kotrolleras inledningsvis, x > 0, forsta logaritmlagen
i bada leden, e upphojt i respektive led...

b) Ledtrad: Tillitna x -virden kotrolleras inledningsvis: x > v/2 fas genom 16sning
avx? — 2 > 0isnitt med x > 0, férsta logaritmlagen i bada leden, e upphéjt i
respektive led...



L2.17

L2.21

L2.22

L2.23

L2.33

1\ —4

[u=y

_4 1
a) Ledtrad: 8 3 = (83) =—=="
g
1
b) Ledtrad: 4% . 2_§ = @ =
23

Ledtrad:

a) Latt =e*..

b) Ledtrdd: 9¥ +8-3*1—-1=(32)*+8-371:3* -1 = (3%)? +§3"—1 =0
Latt = 3*sdattt? + gt — 1 = 0 och kvadratkomplettera...

c) Ledtrdd: Latt = e* och |6s andragradsolikheten genom faktorisering och
teckenstudie, tank pa att e* > 0 och darmed t > 0...

a) Ledtrdd: Notera inledningsvis att x > —1, flytta 6ver en term till hogerledet,
forsta logaritmlagen, e upphojt i respektive led...

b) Ledtrad: Notera inledningsvis att x > 1, forsta logaritmlagen, e upphdjt i
respektive led...

c) Ledtrdd: Latt = e* och |6s tredjegradsekvationen genom rotgissning och
polynomdivision, tank pa att e* > 0 och darmed t > O0...

d) Ledtrad: Latt = 3§ och |6s andragradsekvationen genom kvadratkomplettering
och polynomdivision, tank pa att 3§ > 0 ochdarmedt > O0...

e) Ledtrdd: Olikheterna x2 — 4 > 0 och x + 2 > 0 ger inledningsvis ett snitt av
tilldtna x-varden x > 2. Tag e upphdjt i respektive led, |16s andragradsolikheten
genom faktorisering och teckenstudium, glém ej att kombinera
l6sningsmangden med kravet pa x ...

f) Ledtrad: Lat t = 2%, |6s andragradsolikheten genom faktorisering och
teckenstudium, tank pa att 2* > 0 och darmed t > 0...

Ledtrad:

a) Ledtrad: Om den kdnns svar kan det vara bra att istdllet skissa inversen och
spegladeniy = x...

b) Ledtr&d: Skissa inversen och spegla deniy = e* " 1fér x > 1 och spegla sedan i
sidled...

Ledtrad:

a) Ledtrad: Omskrivning frany = ei—il tilly =1-— ﬁ gor det hela enklare...

b) Ledtrdd: Omskrivning frdn y = e?* — 2e* genom kvadratkomplettering till y =
(e* — 1)%? — 1 gor det hela enklare och minimum fas d& parentesen
innehallande e* — 1 = 0....

c) Ledtrad: Funktioneny = In(e* — 1) kraver att e* —1 > 0sa atte® > 0...

a) Ledtrad: Sinus for dubbla vinkeln, noll i hogerledet, faktorisera...

b)

Ledtrad: Cosinus for dubbla vinkeln pa cos 4v, trigettan, faktorisera...



c) Ledtrad: Motsatta sinusvarden med vinkelférskjutning /3...
d) Ledtrad: Tangens for dubbla vinkeln, noll i hogerledet, gemensamt brakstreck,
nollstall taljaren...

03.49
a) Ledtrad: Parentesen maste ge vardet 1...
b) Ledtrad: Parentesen maste ge vardet ;
c) Ledtrad: Parentesen maste ge vardet ;
d) Ledtrad: Parentesen maste ge vardet O...
e) Ledtrad: Parentesen maste ge vardet %
f) Ledtrad: Vardemangden for arcsin x...
03.50 Ledtrdd: Bestdm x och satt in...
03.27 Ledtrad: (Repris) Fall 1, 3,5, 6, 9, 10, 11 och 12 kan skrivas om med hjilp av
logaritmlagar och potensregler —inte fall 2, 7, 8...
03.28 Ledtrdd: Notera att x > —%, namnaren till hogerledet, tredje logaritmlagen, e
upphojti...
03.31
a) Ledtrad: Notera att x > 0, forsta logaritmlagen, e upphdjt i...
d) Ledtrdd: Omskrivning frén y = In(3* + 3**1) till y = In(4 - 3*) gér det hela
enklare...
03.32 Ledtrad:
In (x(\/l +e* — \/e")) + ln(\/l +e ™+ 1)
=Inx+In(vVi+eX¥—vVeX)+In(vVl1+e*+1) ==
=Inx+1In (JeX(e—x + DA +e ) +V1i+eX —eX+1— \/e") ==
X
Inx +In Inx—=
:nx n—:.-.:...: nx__
e* 2
03.39 Ledtrad: Konjugatregeln baklanges, trigettan i ena parentesen, cosinus fér dubbla
vinkeln i den andra...
Kapitel 3

Amnesdag 11:

K1
K2

K9

Ledtrad: Lika avstand till origo men i olika “riktningar”...

Ledtrad: Skissa talet i talplanet fére och efter multiplikationen resp. divisionen med
..

Ledtrad: Kvadratkomplettera och +v/—16 = +V16i2 = +4i...



K10 Ledtrad: Faktorisera och nollstall respektive andragradsfaktor med hjalp av
kvadratkomplettering...
K11 Ledtrad: Gissa en rot, polynomdivision och faktorsatsen, nollstall andragradsfaktorn
med hjalp av kvadratkomplettering...
L1.90 Ledtrad: Addera eller subtrahera realdelar for sig och imaginardelar for sig...
L1.91 Ledtrad: Pythagoras’ Sats for varje absolutbelopp, vid just multiplikation fungerar
1212, = |1]|2,]...
02.1 Ledtrad: Ange realdel respektive imaginardel...
02.3
a) Ledtrad: Realdelar for sig och imaginardelar for sig...
b) Ledtrad: Realdelar for sig och imaginardelar for sig...
c) Ledtrad: Parentesmultiplikation...
d) Ledtrad:1..
e) Ledtrdd: Parentesmultiplikation med tre parenteser, alla i? = —1...
f) Ledtrad: Parentesmultiplikation med tre parenteser, alla i? = —1...
02.5
a) Ledtrad: "Taket” betyder konjugat och innebar teckenskifte for imaginardelen...
b) Ledtrad: "Taket” betyder konjugat och innebér teckenskifte for imaginardelen...
c) Ledtrad: Imaginardel saknas...
d) Ledtrad: Teckenskifte for imaginardelen i ena parentesen — sedan
parentesmultiplikation...
e) Ledtrad: ”Avstand till origo”...
f) Ledtrad: ”"Avstand till origo”...
g) Ledtrad: ”"Avstand till origo”...
h) Ledtrad: ”Avstand till origo”...
02.7
a) Ledtrdd: Férling med ndmnarens konjugat, forenkla alla i2 = —1...
b) Ledtrad: Férling med ndmnarens konjugat, férenkla alla i? = —1...
c) Ledtrdd: Férling med ndmnarens konjugat, forenkla alla i2 = —1..
d) Ledtrad: Inled parentesmultiplikation...
e) Ledtrdd: Férling med ndmnarens konjugat, forenkla alla i?2 = —1..
02.8
a) Ledtrad: ”Avstand till origo”...
b) Ledtrad: ”Avstand till origo” for konjugatet...
c) Ledtrad: Kvadrering, "avstand till origo”...
02.12
a) Ledtrad: Markera ”alla punkter med realdelen = -2, oavsett imaginardel”...
b) Ledtrad: Markera "alla punkter med imaginardelen = 4, oavsett realdel”...
c) Ledtrad: Skugga ”alla punkter med positiv realdel, oavsett imaginardel”...
d) Ledtrad: Markera “alla punkter vars summa av realdel och imaginardel = 4”...
L1.118



L1.119

L1.120

K3

K4

K5

02.13

02.24

02.48

a) Ledtrad: Parentesmultiplikation och férenkling...
b) Ledtrdd: Férling med ndmnarens konjugat, férenkla alla i? = —1...
c) Ledtrad: Inled parentesmultiplikation...

a) Ledtrdd: Notera att |(3 + 5i)3| = |3 + 5i|®
4-5i| _ |4-5i]
2+3il ~ |2+3i]

b) Ledtrad: Notera att |

c) Ledtrad: Tillskillnad fran vid produkt eller kvot maste man (vid summa eller
differens) forenkla fullstandigt innan absolutbeloppet berédknas...

a) Ledtrad: Alla punkter med lika avstand till punkten 3 som avstand till punkten
-1...

b) Ledtrad: Alla punkter med storre avstand till i an avstand till punkten 1...

c) Ledtrad: Alla punkter med ett avstand till i som ar mindre an 3...

d) Ledtrad: Alla punkter med dubbelt sa stort avstand till 4i som avstand till i...

Ledtrad: Vilj ett godtyckligt komplext tal med bade realdel och imaginardel, helst

ett tal med kant argument, berdkna absolutbeloppet, kvadrera talet och bestam det

nya argumentet och absolutbeloppet — studera hur argumentet och

absolutbeloppet forandras...

Ledtrad: Valj tva godtyckliga komplexa tal med bade realdel och imaginardel, helst

ett tal med kdanda argument, berdkna deras absolutbelopp, multiplicera talen och

bestdm argumentet och absolutbeloppet hos produkten — studera hur argumentet

och absolutbeloppet forandras...

Ledtrad: Valj tva godtyckliga komplexa tal med bade realdel och imaginardel, helst

ett tal med kdnda argument, berdkna deras absolutbelopp, dividera talen och

bestdm argumentet och absolutbeloppet hos kvoten — studera hur argumentet och

absolutbeloppet forandras...

a) Ledtrad: Alla punkter med avstandet 2 till origo...

b) Ledtrad: Alla punkter med avstandet 3 till punkten 1...

c) Ledtrad: Alla punkter med avstandet 3 till punkten 1...

d) Ledtrad: Alla punkter med avstandet 3 eller mindre till origo...

e) Ledtrad: Alla punkter med avstandet 3 eller storre till origo...

f) Ledtrad: Alla punkter med avstand mellan 2 och 4 (inklusive randen) till punkten
-3...

a) Ledtrad: Argumenten adderas vid multiplikation...
b) Ledtrad: Argumenten subtraheras vid division...
c) Ledtrad: Testa genom att addera nagra godtyckliga olika och lika tal...

a) Ledtrad: Gissa reella nollstéllen, polynomdividera, faktorisera enligt
faktorsatsen, notera att ett nollstdlle kan aterkomma...



b) Ledtrad: Gissa reella nollstallen, polynomdividera, faktorisera enligt
faktorsatsen...

c) Ledtrad: Gissa reella nollstéllen, polynomdividera, faktorisera enligt
faktorsatsen, en andragradsfaktor kan vara ett primpolynom vilket man kan
kontrollera genom att satta det lika med noll efter kvadratkomplettering...

Amnesdag 12:

K8
K12
K13
L2.56

L2.60

L2.61

K15

K16

02.19

Ledtrdd: Lés ut z och —1 = i2...
Ledtrad: Gissa reella nollstallen, polynomdividera, faktorisera enligt faktorsatsen...
Ledtrad: T.ex. med talen 2 4+ 2i och —3 + 3i...

LTT
a) Ledtradd:e'z = cosg +i sing =..
.TT
b) Ledtrdd: e ‘e = cos (— %) + isin (— g) =...

c) Ledtrdd: e!™ = cosm +isinmw =...
.131 .TT

2 = = T . . T
d) Ledtrdd:e's =e's = cos +isin =..

a) Ledtrad: Berakna belopp och bestim argument, V8 =2 -2 -2 = 2+/2...

b) Ledtrad: Det dr smart att bryta ut beloppet V12 sa att man far ett tal pa
enhetscirkeln och kan identifiera kdnda sinus- och cosinuskoordinater enligt:

3+iV3 = J_(3+‘/_) VIZ(F+ f—) ‘/ﬁ(v%ﬂv%):
(e

c) Ledtrad: "Rakt nerat med”...

a) Ledtrad: Beis?n =3 (coss?” +1i sins?n) =
b) Ledtrad: —Ze_i% = -2 (cos (— %) + isin (— %)) =
Ledtrad:

LU LU
s e2+e 2 .
COS— = =.... SIN—-=——""=
2 2 2 21

Ledtrad: Absolutbeloppen multipliceras och argumenten adderas vid multiplikation,

medan absolutbeloppen divideras och argumenten subtraheras vid division...

a) Ledtrad: Argumentet bestdms och satts in i Eulers forsta formel,
absolutbeloppet bestams och ger en faktor...

b) Ledtrad: Argumentet bestdms och satts in i Eulers forsta formel,
absolutbeloppet bestams och ger en faktor...

c) Ledtrad: Argumentet bestdms och satts in i Eulers forsta formel,
absolutbeloppet bestams och ger en faktor...



02.20

02.22

K14

L2.58

02.23

02.45

02.56

02.21

d)

f)

a)

b)

Ledtrad: Argumentet bestams och séatts in i Eulers forsta formel,
absolutbeloppet bestams och ger en faktor...
Ledtrad: Argumentet bestams och séatts in i Eulers forsta formel,
absolutbeloppet bestams och ger en faktor...
Ledtrad: Argumentet bestams och séatts in i Eulers forsta formel,
absolutbeloppet bestams och ger en faktor...

Ledtrad: 3e's = 3 (cosg + i sin g) =..

Ledtrad: \/iei% = \/E(cos G) + isin G)) =...

Ledtrad: Om vinkeln fi ar reell sa ar hela exponenten rent imaginar sa att Eulers

forsta formel géller och beloppet blir da alltid faktorn framfér potensen som i detta

fall &r en osynlig...

Ledtrad: Som under foreldsningen, Eulers forst formel och motsvarande for

kunjugatet adderas respektive subtraheras, sedan...

a)
b)
a)
b)
c)

a)

b)

Ledtrad: Ersatt vansterledet enligt Eulers formel for cosinus, multiplicera ihop
och férenkla vansterledet...

Ledtrad: Ersatt vansterledet enligt Eulers formel for sinus, multiplicera ihop och
forenkla vansterledet...

Ledtrad: Skriv om parentesen pa polar form innan potensen beraknas...
Ledtrad: Skriv om parentesen pa polar form innan potensen beraknas...
Ledtrad: Skriv om parentesen pa polar form innan potensen beraknas...

Ledtrad: Gissa reella nollstallen, polynomdividera, faktorisera enligt
faktorsatsen...
Ledtrad: Gissa reella nollstallen, polynomdividera, faktorisera enligt
faktorsatsen...

Ledtrad: Gissa en rent imaginar rot, eftersom att ekvationen enbart har reella

koefficienter (inte annars) ar dven rotens konjugat en rot. Teckna motsvarande

faktorer och multiplicera samman dem sa att en reell andragradsfaktor fas.

Polynomdivision med denna ger...

Ledtrad: Anvand regler for hur argument forandras vid multiplikation och division...

Amnesdag 13:

K6

a)
b)
c)

Ledtrad: Skugga alla punkter med positiv realdel samt imaginara axeln...
Ledtrad: Skugga alla punkter med ett avstand a, eller mindre, till origo...
Ledtrad: Markera alla punkter med ett avstand 1, till punkten 2 + i...



K7
K17
K18

K19

K23
K24
K25
02.37

L2.65

K22
L1.102

K20

K21

K26

K27
K40

K41l

d) Ledtrad: Lat x = Re z och y = Im z. Langs linjen y = x i det komplexa talplanet
giller pa att Rez = Im z...

e) Ledtrdad: Markera alla punkter som har lika avstand till punkten 2 + i som till
punkteni...

Ledtrad: Alla ickereella rotter forekommer i par som...

Ledtrad: e*e” = (cosx + isinx)(cosy + isinxy) =...

Ledtrad: Lat —4 = 4e!(™*n27) och sedan rotdragning enligt de Moivre...

Ledtrad: Lat ? = 21—“? = —25i = ZSe_i(37n+n2”) , N € Z, och sedan rotdragning enligt

de Moivre...

Ledtrad: Skriv pa polar form innan potensen beraknas...

Ledtrad: Se exempel 3.8.1.2 i kurshaftet
Ledtrad: Se exempel 3.8.1.4 i kurshaftet

a) Ledtrdd: —16 = 16i?
b) Ledtrad: —1 = i?

c) Ledtrad: —z = ziz
a) Ledtrdd: 1 = ein?™

b) Ledtrdd: —4 = 4e!™*+"2™M n € 7,
Ledtrad: Losning av ekvationer av viss typ...

a) Ledtrad: Kvadratkomplettering...
b) Ledtrad: Gissa imaginara rotter...
Ledtrad: Testa att satta in roten z = —i ekvationersdsomz? =1,z3=1,z* =1,
z°> =1..
Ledtrad: Skriv hogerledet pa polar form...
Ledtrad: Ledtrad: Se exempel 3.8.1.4 i kurshaftet
Ledtrad: Ledtrad: Se exempel 3.8.1.4 i kurshaftet
Ledtrad: Studera realdelen for sig och imaginardelen for sig
VL = e!™*Y) = cos(x + y) + i sin(x + y)

HL,ix,iy =+ =+ =cosxcosy —sinxsiny + isinxcosy + icosxsiny
Ledtradar:
z, = el En enhetsrot...
z, = e 7 radianer = 180° medan 3 radianer = 172°...
i
Zz =ez2 En enhetsrot...

Z,=ez2 En enhetsrot...



K42
02.41

In2

Zs =e Forenkla detta vanliga reella tal
1+ i

Zg =€ 2 Kan skrivas ele'z s3 att absolutbeloppet och argumentet
synliggors

_ _In 24iZ . In2 iZ _ L,
Z; =e 2 Kan skrivas e “e 2 = 2e 2 sa att absolutbeloppet och argumentet
synliggors
Zg = et En enhetsrot som kan skrivas 1e'! och 1 radian = 57°...
Ledtrad: Ar verkligen komplexa tal desamma som ickereella tal?

a) Ledtrad: 8 = 8e™?™, n € Z, sedan rotdragning enlig de Moivre...

b) Ledtrad: —i = ei(_?mz”), n € Z, sedan rotdragning enlig de Moivre...
¢) Ledtrad: —16 = 16e'(™t"2m) y € 7, sedan rotdragning enlig de Moivre...

d) Ledtrad:1—1i = \/E(% — %l) = \/Eei(_frnzn), n € Z, sedan rotdragning enlig

de Moivre...

e) Ledtrad: —8 = 8ei(™*n2m) sedan rotdragning enlig de Moivre...

(2T
f) Ledtrad: —1++/3i =2 (—% + gl) = Zel(?mzn), n € Z, sedan rotdragning

enlig de Moivre...

Amnesdag 14:

K28
K30

K32

K34

02.15
K29

K31

Ledtrad: Till beloppet stora varden skall blir sma och de skall argumentet dndras...
. N2 . . . .

Ledtrad: f(2) = —z% = —1(re'®)” = e™r2ei20 = r2i(26+m yisar att

absolutbeloppen kvadreras, argumenten fordubblas och 6kar sedan med ett halvt

varv...

Ledtrad: f(2) = 2iz° = Zeig(reié’)3 = 2655730130 = 27301(3943) yisar att
absolutbeloppen tas i kubik och fordubblas sedan, argumenten tredubblas och 6kar
sedan med ett kvarts varv...

Ledtrad: Genom att multiplicera med en enhetsrot bevaras absolutbeloppet med

[P s
argumentet forandras 3

Ledtrad: Se Exempeluppgift 3.3.1.2 i kurshaftet...

Ledtrad: Argumenten skall fordubblas och spridas over ett tre ganger sa stort
intervall, sedan behovs daven en kompletterande vridning ett kvarts varv i negativ
riktning...

Ledtrad: f(z) = Ziz =—1 =1

— > e'(=20) yisar att absolutbeloppen inverteras i
(rei®) r

kvadrat, argumenten férdubblas och byter sedan tecken...



K33

K38

K39
02.16
02.40

K35
K36

K37

Ledtrad: Argumenten skall férdubblas och spridas over ett dubbelt sa stort intervall,
sedan behovs dven en kompletterande vridning ett kvarts varv i negativ riktning,
absolutbeloppen skall inverteras...

a) Ledtrad: Se Exempeluppgift 3.3.1.2 i kurshéftet...
b) Ledtrad: Se Exempeluppgift 3.3.1.2 i kurshaftet...
c) Ledtrad: Se Exempeluppgift 3.3.1.2 i kurshéftet...
Ledtrad: Satt in re respektive re i uppgifterna...
Ledtrad: Se Exempeluppgift 3.3.1.3 i kurshaftet...

a) Ledtrad: Se exempel 3.8.1.4 i kurshaftet...

b) Ledtrad: Skriv pa normalform, sedan se exempel 3.8.1.4 i kurshéftet...

c) Ledtrad: Skriv pa normalform, sedan se exempel 3.8.1.4 i kurshaftet...

d) Ledtrad: Skriv pa normalform, sedan se exempel 3.8.1.4 i kurshéftet...

Ledtrad: Faktorn el 5+ = elnSpim — 5(_1) |

Ledtrad: Ledtrad: Faktorn el*! = ele'! har absolutbeloppet e samt att argumentet
1" =~ 57°...

Ledtrad: Tva tal med samma argument ger alltid maximal summa vid addition
medan tva tal med motsatt argument alltid ger minimal summa...



